





































































































































































































































































































































































































































































































































































































5. P oPRlE%Av[’AE ’ s;?:;ara:gg;cﬁi:zd%o?s né?j:sdz d:a:spir-
) i : . - u a
ASSOCIA diferentes maneiras.

. Efetuar multiplicagdes com mais de
dois fatores, associando-os dois a dois
de diferentes maneiras.

[EDADE DIS- . Encontrar o produto, numa multiplica-
6. P:%TRNA DA MUL- ¢do em que um dos fatores é uma so-
TIPL|CACAO €M RE- ma, multiplicando o outro fator por
T K0 A ADIGAO. cada uma das parcelas @ somando oS
LAG resultados obtidos.
7 TECNICAS OPERATO-
" RIAS.
1. Multipticag8o. . Estimar o determinar o produto de dois A técnica da multiplicagdo por dois alga-
7.1. numeros: rismos exige o emprego da propriedade
distributiva, sendo os dois fatores repre-
— sendo um dos fatoras poténcia de  sentados por uma adigéo.
10 (aplicando o valor posicionai);
— sendo um dos fatores multiplo de  Por exemplo:
100 (aplicando a propriedade asso-
ciativa): 13 X 15 = (10 + 3) X (10 + 5)
— sendo um dos falores um nuamero
maior que 10 e o outro um numero  Concretamente temos a seguinte repre-
qualquer (aplicando a propriedade sentagéo:
distributiva e o valor posicional};
— sendo os fatores numeros quaisquer. TT1I] 1
INSEEN s
| e
54 10«5 s
|
I
oH
. = H
10 1010 H A
10 3
7.2. Divis8o. . Estimar e determinar o quociente de
dois nameros por meio de uma técnica
operatéria:
— quando o divisot § um numero entre
10 e 99;
, — em qualquer caso.
. [A- . Reconhecer através da técnica, que, Fazer exercicios que fevem A compreen-
8 ﬂ}:"sw EUCLID dados dois numeros a e b quaisquer, sBo de que, dados dois numeros, por
' com b 7~ 0, & possivel determinar exemplo, 37 e 5 37 esla entre dois mul-
outros dois numeros q e r tais que: tiplos consecutivos de 5
a=bxXgq+ rsendo: 0£r<be, 2 Sx 8
portanto, b x gSa<b X (g + 1) 3\36 7 39 4
Traduzir este fato na sentenga mate- 5 X7
matica: a=(bxgq)+r Neste nosso exemplo, a =37,b =5,q =7
er=2 J7I=(5x7+2

S*SERIE |
NUMEROS NATURAIS: ESTRUTURA DE N E POTENCIAGAO.

OBJETIVOS:

» Compreender uma operagdo como uma lei de composigdo que a cada par ordenado de
Nimeros associa um outro himero que é o resultado da operacéo.

-Distinguir @ explicitar as propriedades da adigéo e multiplicagdo em N.
+ Aplicar as propriedades estruturals nas técnicas operatérias e no célculo mental.

~+ Reconhecer que. enquanto para a adigdo e a muitiplicagdo ndo existe quaiquer impossi-
billdade em ﬁ, jé a gubtraga% e a divisdo nemsempre estdo definidas em N,

. compreender que 0Ss NUmMeros podem ser represen!a@os por numerais em bases diferentes
de 10 que adotam também o principio do valor posicional.
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CONTEUDO

1. O CONCEITO DE
NUMERO NATURAL.

OBJETIVOS

. Saber que cada numero natural a par-

tir do 1 contém uma unidade a mais
que o antecedente.

. Reconhecer o conjuntoc N como um

2. REPRESENTAGAQ
GEOMETRICA DE N.

3. ADIGAO E MULTI-
PLICACAO.

4. PROPRIEDADES DA
ADICAO E DA
MULTIPLICACAO.

. Verificar e expressar

conjunto Infinito.

. Estabelecer uma correspondéncia en-

tre N e um subconjunto da reta {reta
numérica).

. Identificar a adigho (mulitiplicaglo} co-

mo uma determinada lel de composl-
¢lo que a cada par ordenado de
nameros naturais associa um terceiro
namero natural chamado soma (pro-
duto).

em sentengas
matematicas as propriedades: comuta-
tiva, associativa e existéncia do ele-
mento neutro da adigBo e multiplica-
¢Bo e a propriedade distributiva da mul-
tiplicagAo em relaclo a adig8o.

Aplicar a propriedade distributiva em
célculos simples.

. Aplicar as propriedades na técnica ope-

§. SUBTRACAO.

6. DIVISAO

7. DIVISAO EUCLI-
DIANA.

8. POTENCIAGAO.

-~

ratéria, no célculo mental.

. Saber que em N a subtraglo sé estd

definida para os pares (a, b) em que
azhb.

. Saber que a divisBo 86 estd definida

para os pares (a, b) em que a é malti-
plodebeb+o.

. Determinar para todo par (a, b) € N X

N*, o par {q, r) € N X N tal que:

a = (b X q) + r, sendo
bxg<a<bXx(g+ 1)e,
portanto, o< r < b.

. Identificar o simbolo & .a€NeneN

com um numero de N tal que:

2®=14a =a e
n
a =axaXxX..Xa 8 n>1
S r——r
n fatores

. Aplicar as propriedades da potenciacéio

9. SISTEMAS DE
NUMERAGAO.

em célculos simples.

. Escrever um nomero num sistema de

numeraglo n#o decimal,
notacéo exponencial.

através da

. Escrever um numero, dado na base

10. EXPRESSOES
ARITMETICAS.

198

decimal, na base binéria e vice-versa.

. Resclver expresales aritméticas sim-

ples.

OBSERVAGOES

£ preciso nfo esquecer que a esta alty-
ra, estd se pretendendo consolidar o
estudo de N feito nas séries antoriores.
Portanto, pressupde-se que o ualuno |4
venha com uma bagagem de experidnciag
pem boa. Trala-se entdo de explicitar as
propriedades da adiglo e da multiplica-
¢lo em N, as quais ele ja& conhece, assim
como usar corretamente a nomenclatura
correspondente a elas. Seria bom insistir
na aplicagdo da propriedade distributiva,
pois a mesma sera usada Intensamente
no célculo algébrico.



CONJUNTO DOS

'NUMEROS

5+ SERIE

NUMEROS INTEIROS: CONCEITO.

OBJETIVOS:

INTEIROS (2z)

Reconhecer a necessidade de uma primelra ampliagéio do campo numérico face & impossi-
bilidade de resolugdo da equagéo x 4+ a = b, a e b naturais, se a > b.

CONTEUDO

1. 0O CONCEITO DE
NUMERO INTEIRO.

2. REPRESENTAGAO
GEOMETRICA.

ESTRUTURA DE Z,

OBJETIVOS:

OBJETIVOS

. Assoclar os nimeros negatlvos a ex-
pressdes a—b nas quais a @ b per-
tencem a N, sendo a < b.

. Identificar o conjunto Z eom o con-
junto N,

. Determinar o valor absoluto de um nu-
mero inteiro qualguer.

. Representar na reta numérica o con-
junto Z.

. Comparar dois nimeros inteiros quais-
quer, traduzindo a comparaglo por

meio dos sinais > ; < ou = .

OBSERVACOES

Pedir para que o aluno cite vérias situa-
¢Oes praticas onde os nameros negativos
so usados.

A relag&o de ordem em Z 86 val ser de-
finida na 6.% série, porém, aqui, trata-se
de comparar os elementos de Z intuitiva-
mente, por ex., empregando a reta nu-
mérica.

« Reconhecer que as propriedades estudadas no conjunto N s&o mantidas no conjunto Z o
que uma nova propriedade é verificada: a existéncia do elemento inverso aditivo de cada

elemento de Z.

» Adquirir habilidades de calculo em Z.

CONTEUDO

1. ADIGRO,

2. MULTIPLICAGAO.

OBIJETIVOS

. Adiclonar dols nGmeros inteiros quais-
quer.

. Multiplicar dois nameros inteiros quais-
quer.

OBSERVACOES

A adigdo de numeros inteiros
introduzida com a nogio de sgg:nzn::;
orientados. Depois de varios exercicios
0 préprio aluno deduz as regras préticas'
Destacar que, apesar de uma subtracm;
se translormar numa soma, isto nflo sig-
nitica que calcular a soma de a e b per-
tencentes a Z seja o mesmo que cal-
cular a diterenga de a e b, )
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3. PROPRIEDADES DA
ADICAO- E DA
MULTIPLICAGAO.

4. SUBTRAGAO.

5. DIVISAO.

8. POTENCIAGAO.

T. EXPRESSOES
NUMERICAS.

200

. Verlticar, por meio de céiculos, que as

propriedades comutative, associativa 8
existéncia do elemento neutro da adi-
¢lo e da multiplicaglo e a distributiva
da multiplicagio em relaglo & adigéo,
sdo mantidas em Z.

. Verificar, reconhecer e aplicar a pro-

priedade da adicBo em Z: existéncia
do elemento inverso aditivo (oposto ou
simétrico).

. Identificar & diferenga entre dols nime-

ros inteiros a @ b com um numero In-
teiro d tal que d + b = a.

. Determinar a diferenga de dois nume-

ros Iinteiros quaiaquer.

. ldentificar, caso exista, o gquociente

enire dois numeros inteiros a e b
(b :f 0) com um numero inteiro q tal
Que'q X b = a.

. Calcular, quando possivel, o quoclents

de dois nomeros Inteiros.

. Associar a possibilidade de determinar

0 quociente a : b &s condigdes:
a multiplo de b e
b % o.

. Identificar o almboloa'?a €Zen€N

com um nomero de Z tal‘que:

€ =14 =a e
a"=axax... X a sen>1
Y
n fatores

. Aplicar as propriedades da potenclaglo

em céiculos simpiles.

- Resolver expressdes numéricas simples.



CONJUNTO DOS

NIVEL I |

NUMEROS RACIONAIS (a)

NUMEROS RACIONAIS ABSOLUTOS: INTRODUGAO.

OBJETIVOS:

a .
, Identificar - como o quociente de a por b, sendo b £ 0.

. Distinguir problemas que admitem como resposta um numero natural, de problemas que

exigem um outro tipo de nimero como resposta.

a
. Reconhecer que 0s numeros racionais podem ser representados sob forma fracionaria —

b
e sob forma decimal (estendendo-se neste caso os mesmos principios do S.N.D. para

nimeros racionais ndo inteiros). .
. Comparar nomeros racionais escritos sob forma decimal.

CONTEUDO

1. INTRODUGAO AO
CONCEITO DE
NUMERO RACIONAL.

FRACIONARIA.

. Reconhecer para um mesmo numero racional diferentes representagdes fracionarias.

OBJETIVOS

. Distinguir problemas que conduzem a
divisdes nas quais:

— 0 resto deve permanecer, pois ra-
~presenta uma grandeza ndo suboi-
visivel (divisdo euclidiana);

— o resto pode ser subdividido.

. Associar o simbolo & ao resultado de

a:b b

. Verificar, por meio de representagdes
concretas, que o resultado de dividir m
por n é o mesmo que dividir a unidade
em n_ partes iguais e tomar m dessas
partes (m < n).

. identiticar numeros naturais escritos
sob a forma: a

—

b

OBSERVACOES

Criar condigdes para que o aluno perce-
ba a necessidade de criagdo de um novo
tipo de numero.

S

Interpretar a divisio de dois numeros in-
teiros quaisquer, usando representagdes
concretas e desenhos, a fim de qQque 2
aluno entenda o que ela significa.
exemplo: repartir 5 doces
significa que cada uma d
doce mais a parte que lhe cabe, dividin-
do-se 0s 2 que sobram em 3.
correspondente a 2
sentado assim:

para 3 criangas
elas receberd 1

¢ 3 pode ser reprg-

sendo o resultado

da divisfo assj
pela parte pintada. sinalado

No final, expressar



[P

3. FORMA DECIMAL:

DECIMO,
CENTESIMO
E MILESIMO.

4. REPRESENTACAO
FRACIONARIA E
REPRESENTAGAO
DECIMAL.

5. ORDEM EM Q.

Identiticar:
1
1:10 com 0,1 & —,
10
1
1:100 com 0,01 ¢ —,
100
1 : 1000 com 0,001 ¢ 1
1000

Relacionar décimos, centésimos e ml-
lésimos entre si:

— empregando as expréssbes 10 ve-
zes maior (menor), 100 vezes malor
(menor), etc.;

— usando sentengas mateméticas:
01 X 10 =1

1
ou — X 10 =1,
10
0,01 X 10 = 0,1
. 1
oy — X 10 = —,
100 10

etc.

Efetuar com compreensdo a técnica
operatéria da divisdo de dois naturals,
para obter um racional escrito sob for-
ma decimal.

. Traduzir em palavras numeros racionals

escritos na forma decimal e vice-versa.

. ldentificar na representaglo decimal a

parte inteira e a parte ndo inteira,

. Decompor um numero raclonal nas

unidades das diversas ordens.

. Comparar dois nimeros racionals escri-
- tos sob forma decimal.

. Reconhecer que, acrescentando-se ze-

ros & direita da parte ndo inteira da
representagdo decimal de um numero
racional, este nfio se altera.

. Reconhecer que um mesmo nlmero

racional admite diferentes representa-
¢bes fraclonarias.

Justificar as representagdes 0, 1; 0,01e
0,001 por meio dos principios do Sistema
de Numeragfio Decimal.

Explorar sempre o principio do valor po-
sicional, trabathando com papel quadri-
culado, fichas ou objetos de valores di-
ferentes, material dourado, caixas encai-
xaveis, etc.

Explicar e ilustrar ccm material o apare-
cimento da virgula no quociente, fazendo
as transformacdes sucessivas dos restos
obtidos. Exemplo:

nop4

_8 215
unidades 3
x10
décimos 30-
‘ 28
2
x10
centésimos ~ 20-
20
0
Exemplo:
24596 = 20 + 4 + 0,5 + 0,09 + 0,006.
24596 =20+ 4+ 2>+ 2 4+ -8
10 100 1000

Decompor 2,5; 2,50; 2,500, etc.

Dividir 1 por 2, 2 por 4; 3 por 6, etc.

NUMEROS RACIONAIS ABSOLUTOS: OPERAGOGES USANDO A FORMA DECIMAL.

OBJETIVOS:
CONTEUDO

1. ADICAO,

OBIETIVOS

. Detgrminar a scma de dois numeros

racionais quaisquar:

— @scritos sab forma decimat;
~ escritos 3cb forma fracicnaria, as 0%
genominacores fcrem lguais.

Gperar (cperagdes usuais) com os nimeros racionais escritos sob a forma decimal.

OBSERVACHES

Relacionar* comi s adig85 de naturals
{mesma técnica-valor posicicnal), usando
matorial @ desenhes.



) gUBTRAGAC:

s MULTIPLICAGAO.

4. DIVISAO.

5. PORCENTAGEM.

. Determinar 3 diferenga entre dois nome-

ros racionais quaisquer (3 2 b):

— escritos sob forma decimal;
— escritos sob forma fracionaria, se 0s
denominadores forem iguais.

. Determinar o produto de dois numeros

racionais escritos sob forma decimal,
sendo:

— um dos fatores uma poténcia de 10;
— um dos fatores um nUmero natural
qualquer.

. os fatores numeros racionais qualsquer.

. Multiplicar um numero natural por um

numero racional escrito sob forma fra-
cionaria.

Efetuar a divisdo entre dois numeros
racionais (escritos sob forma decimal),
sendo:

— o divisor uma poténcia de 10;

— o divisor um numero natural qual-
quer diferente de zero;

— o dividendo e o divisor nﬁrperos ra-
clonais quaisquer com o divisor di-
ferents de zero.

. Identificér a multiplicagdo por 0,1 com

a divisdo por 10, a multiplicago por
0,01 com a divisdo por 100, etc.

. Identificar fragées de denominador 100

com uma porcentagem:

035 = %50 = 35% que quer dizer 35

em 100.

. Efetuar céalculos simples envolvendo

62 SERH
SERIE

V‘NUMEROS RACIONAIS ABSOLUTOS: CONCEITO; ‘_OPERAC;OES; PROPRIEDADES.

OBJETIVOS:

* R_ecl'mhe

Stbilidag
Miltiplo

e de resolu

dea,a ¥ O

Cer a necessidade de uma se

porcentagens.

Relacionar com a subtragde ds naturais

(mesma técnica).

Dar atengdo especial ao caso em que ©
1.9 termo tem um numero de ordens apos
a virgula menor que ©
a virgula do 2.°.

Relacionar a mudanga de posigao ‘d.a vlr‘-
gula com o conceito de valor posicional.

Transformar o problema numa multi_pluca-
¢do entre inteiros, voltando depois a0
conjunto Q4 , aplicando a propriedade
relacionada com a variagdo de um pro-
duto quando um dos fatores é alterado
de um fator x. Ex.:

24.3x2=-486
x 10 10
243 x =486
Mesma recomendagdo do Item anterior
sendo, porém os dois fatores alterados.

Relacionar com a adigéo 'da racionais
escritos sob forma fracionaria.

3

+ 2

+

R|—
| —
Nl=
[STE

Ex.: 3 x

Relacionar a mudanga de posi¢do da vir-
gula com o conceito de valor posicional.

Transformar a questdo numa divisdo entre
dois nimeros naturais, aplicando depois
a propriedade relacionada com a variagdo
de um quociente, quando o dividendo for
alterado de um fator x. Exemplo:

x10<

Mesma observagéio do item anterior, sendo
os dois termos alterados.

Ex.: 9,44 : 0,8 =

= (9,44 X 100) : (0,8 X 100) =
=944 :80 = 118

Mandar faze( as duas operagdes para
grande quantidade de numeros e obser-
var os resultados. .

Prog;urar em jornais assuntos simples nos
?ualz a;:areca aa‘ expressdo por cento, a
im de fazer calculos com os '

noticia. ' dados da

gunda ampliagdo do campo numérico face a impos-

¢do da equagdo ax=b com a e b naturais, no caso em que b nio &
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n.0 de ordens apos -

12,3:4-3,075
10
123:4-230.75 - -
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Estabelecer a relagio de inclusfio: N C Q4

Adaquirir técnicas que possibilitem operar no conjunto Q4 , se 0s seus elementos estiverem
escritos sob forma fractonéria.

Estabelecer uma relago de ordem em Q4.
Adquirir maior prética nas operagdes em Q4 com os seus elementos escritos sob forma

decimal.

Reconhecer que as propriedades estudadas em N s&o mantidas em Q.

€ que uma nova pro-

priedade é verificada: a existdncia do elemento inverso multiplicativo de cada elemento de

Q+ diferente de zero.

CONTEUDO

1.

FRAGAO: NUMERO
RACIONAL
ABOSOLUTO.

2. ORDEM EM Q.

. REPRESENTACAO

GEOMETRICA.

. ADIGAO E MULTI

PLICACAO DE
NUMEROS RACIO-
NAIS ABSOLUTOS
SOB FORMA
FRACIONARIA,

PROPRIEDADES DA
ADICAO E MULTI-
PLICAGAO EM Q4.
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OBJETIVOS

a
. Identificar — como a:bcoma, bE N

eb # 0.

. Reconhecer frag8es equivalentes como

representacbes diferentes de um mes-
mo numero racional.

- Reconhecer que NC Q.

. Simplificar fragdes, aplicando a fato-

ragdo e a propriedade fundamental das
fragbes equivalentes.

. Determinar a representante mais sim-

ples de uma classe de equlvaléncia de ~
fragbes (fragBo irredutivel).

. Saber que reduzir fragbea ao mesmo

denominador é determinar outras fra-
¢Oes equivalentes as primeiras, porém
de mesmo denominador.

. Comparar dois nimeros raclonals abso-

lutos qualsquer.

. Determinar na reta numérica o ponto

representante de um nlmero raclonal
absoluto qualquer.

. Efetuar a adigBo de dols nimeros ra-

cionais absolutos quaisquer.

. Efetuar a muitiplicaclio de dois nime-

ros racionais absolutos quaisquer.

. Verificar, por meio de célculos, qus as

propriedades estudadas para essas
operagbes em N sdo mantidas em Q

. Saber que a multiplicagcdo apresenta

uma nova propriedade: a existdncia de
elemento inverso multiplicativo se o
namero for diferente de zero.

OBSERVAGOES

Reconhecer fragées equivalentes através
da seguinte relaglo:

a c
" — ¢ equivalente a -d— se, 6 somente

b
se, a Xd=bXc¢e
(verificar que 6 uma relago de equiva-
l&ncia).

Destacar a diferenga entre equivaléncia
de fragbes e Igualdade de nimeros ra-
cionals,

Definir:

ajp ap ale

¢——— ad = be
7, ey @A < DC

e BG> DC

o o o®
\

Inslatir na representaglio geométrica, pois
Isto 6 importante no estudo das equagbes
e Inequagbes (resolugdo gréfica).

Definir:

a,c_ adtbe
b d bd

Como N C Q_, & preciso saber adicio-
nar em Q. de tal forma que oS resuita
dos J& encontrados em N se conservem.

Por exemplo:
6+3=-909emNe

6+3_1_8+§__3_&i_1.8,_5—i_gem0+
32 B 6

I
[ [T S AA.‘.,uJ



UBTRAGRO E
6. 3visko: :

7. REPRESENTAGRO
DECIMAL DOS
NUMEROS
RACIONAIS
ABSOLUTOS

’

ESTRUTURA DE Q.

OBJETIVOS:

-

. Identificar a subtraglio como operaghio

inversa da adigéo,

. Efetuar a subtragio de dols elementos

de Q_, quando possivel.

. Saber que em Q__ a subtraglio 86 esta

definida para pares de elementos.

a ¢ a ¢
(~,—) para os quals — > —,
b d b d

Identificar a divisio como operaglio in-
versa da multiplicagéio.

. Efetuar a divisBo de dois namero3 ra-

clonais absolutos quaisquer,

. Saber que em Q 4+ @ divisic 86 estd

a ¢
definida para os pares (— , —) para
b d

¢
08 quais — # o.
d

. Ler e operar com numeros racionais

absolutos escritos sob forma decimal.

Definir:a - ¢ —_ad—Dbc
b Bd

A mesma observaglo felta para a adiglio.

. Reconhecer a necessidada de uma nova ampliagio do campo numérico face & impossibili-
dade de resolugdo em Q4+ da equagdo do tipo a + x = b, sendo abeQy4 ea < b.

. Estabelecer as ralagdes de inclusdo NCQ, Z2CQ, Q+C Q.
. Adquirir habilidades de calculo em Q.
. Comparar elementos de Q.

. Reconhecer que as propriedades estudadas em Q, sdo mantidas em Q e que uma nova
propriedade é verificada: a existéncia do elemento inverso aditivo de cada elemento de Q.

CONTEUDO

1. 0 CONJUNTO DOS

NUMEROS RACIO-
NAIS,

2. VALOR  ABSOLUTO;
ORDEM EM Q. )

3. REPRESENTAGAO
GEOMETRICAQ

-«

4. ADIGRO E ML
TI-
PLICAGAO EM Q.

OBJETIVOS

. identificar um nGmero racional nega-

a ]
tivo com a diferenga -; _ : sendo

a Cc
b S

. Aplicar a nogo de valor absoluto |4

aprendida em Z.

. Representar na reta numérica os name-

ros racionais negativos.

. Comparar dois numeros racionais

quaisquer.

. Através de cdlculos, concluir que as

propriedades verificadas em Q_ sfo
mantidas em Q.

. Saber que em Q a adicio tem a pro-

priedade da existéncia de elemento
inverso_aditivo.

OBSERVAGCOES

Para desenvolver este assunto, estabe-
lecer comparagdes freqilentes com os
conhecimentos adquiridos no estudo de
ZeoeQy.
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5. SUBTRAGAO E
DIVISAO.

6. POTENCIAGAO

7. RADICIAGAO.

8. RAZAO E PROPOR-

CAO. GRANDEZAS
PROPORCIONAIS.

206

. |dentificar a subtragdo como operaglo

Inversa da adigéo.

Efetuar a subtragio de dols elementos
quaisquer de Q.

. |dentificar a divisio como operag8o

Inversa da multiplicag8o.

. Efetuar a divisBo de dols elementos

a
. Aplicar a propriedade (—) = —
b n

qualsquer de Q, sendo o segundo dli-
ferente de zero.

n
an

b

a
sendo — o quoclente Inteiro de dols
b

ndmeros Inteiros @ n um nimero na-
tural, para estender a nogo de potén-
cla para base racional e expoente &m

3

. Verificar que as propriedades para

n
. identificar o simbolo a com a € Q

base natural se conservam para base
raclonal.

*

e nE Z n<0 com o nimero de Q
Igual a, .

'"

8"

. Verificar que as proprledades das po-

téncias de expoente positivo sa conser-
vam para as de expoente negativo.

. Aplicar as propriedades da potencia-

clo na resoluglo de exprassbes algé-
bricas simples.

. |dentificar o simbolo a, sendo a

€Qy4 com o nimero bEQy tal que

2
b = a.

. Reconhecer uma razlo entre a @ b

(b=£0) como o quoclente entre esses
dois nimeros racionals.

Saber 0 que é uma proporglo.

Aplicar a propriedade fundamental das
proporgdes para calcular o termo des-
desconhecido de uma proporglo,

. Reconhecer grandezas direta ou inver-

samente proporcionals.

. Aplicar os conhecimentos adquiridos

para resolver problemas simples que
envoivam grandezas proporcionals,

Destacar o resultado, se o expoente for
par.

Relaclonar preporglio com Iguaidade de
némeros racionals.



CONJUNTO DOS

NUMEROS REAIS (&)
7~ SERIE |

NUMEROS REAIS: CONCEITO; IGUALDADE; ORDEM.

OBJETIVOS:

-

. Associar aos numeros racionais as representagdes decimais infinitas e periédicas.
. Associar aos numeros irracionais as representagdes decimais infinitas e ndo periddicas.

CONTEUDO OBIJETIVOS OBSERVACOES
t. NUOMEROS RACIO- . Determinar a representagiio decimal A forma fracionéria correspondente a uma
NAIS E NOMEROS infinita @ periddica de qualquer nimero  dizima periédica pode ser encontrada
iIRRACIONAIS. racional dedo sob a fracionaria e vi- através da resolugio de equagdes.
ce-versa.
Exemplos:

. Saber que hé niimeros (p. ex. J 2) que
ndo podem ser obtidos por meio do 1)

quociente de dois inteiros e, portanto, X =0,47
ndo existe uma representacio decimal
infinita e periédica que Ihes é corres- 100 X = 47,47
pondente (nimeros irracionals). 99 X = 47 =’ X - 47
29
2)
X — 2,356
10 X = 23,58
1000 X = 2356,56
2333
990 X =233 =P X - ——
=’ 990
2. NOMEROS REAIS, . Reconhecer um namero real.
RETA NUMERI
IGUALDADE RECA' . Aplicar o Teorema de Pitdgoras para
ORDEM EM R. representar nimere< reais na rgta.

. Estabelecer uma bijeglo entre a reta Destacar a completividade de R.
e o conjunto R.

. Relacionar a ordem de R com a ordem
da reta numérica.

-

ESTRUTURA DE R

OBJETIVOS:
» Reconhecer no conjunto dos numeros reais a estrutura de corpo ordenado. _

+ Estabelecer a completividade de R e da reta real.
+ Adqulrir maior habilidade no célculo com numeros reais, empregando as suas propriedades.
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CONTEUDO

1. OPERAGOES DE
ADICAO E
MULTIPLICACAO;
PROPRIEDADES;
ESTRUTURA DE
CORFO.

2. SUBTRAGAO E
DIVISAO.
POTENCIAGAO E
RADICIACAO.

3. ORDEM.
COMPLETIVIDADE.

CALCULO ALGEBRICO.
OBJETIVOS:

OBJETIVOS

. Adicionar e muitiplicar dois numeros

reais quaisquer.

. Reconhecer a impossibitidade de reali-

zar efetivamente o cdlculo em opera-
¢Oas como:

+\/3 ;\/5 +2;3\/10, etc.

. Reconhecer e aplicar as propriedades

dessas operagbes em R.

. Reconhecer a estrutura de corpo de R.

. Subtrair e dividir dois nameros reais

quaisquer.

. Elevar qualquer numero real- a um

expoente de Z.

. Aplicar as propriedades da potencia-

¢Bo e dos nimeros reais em céiculos
com numeros reais.

. Associar a radiciagio com a potencia-

¢80, admitindo na radiciaglo de (ndi-
ce par apenas a existdncia da raiz
positiva.

. Reconhecer a existdéncia de uma re-

lag8o de ordem em R.

. Reconhecer a completividade de R.

OBSERVAGOES

Chamar a atenglo para & base no caso
de o expoente néio ser inteiro.

. Aplicar as propriedades estruturais do corpo dos nimeros reais, em célculo algébrico, sem-
pre que isto for possivel e necessario.

. Adquirir habilidades no célculo algébrico.

CONTEUDO

1. MONOMIOS.
EXPRESSOES
ALGEBRICAS.
VALOR NUMERICO.

OBJETIVOS

. Reconhecer um mondmio e uma ex-

pressfo algébrica como uma represen-
tagio de um numero real & qual se
pode, portanto, aplicar as mesmas pro-
priedades estruturais de R.

. Calcular, sempre que possivel, o valor

2. UTILIZACAO DAS
.PROPRIEDADES
ESTRUTURAIS DE
R NO CALCULO
ALGEBRICO.
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numérico de uma expresséo para va-
lores dados As variaveis, entendendo
que esta substituicho conduz a um
numero real.

. Calcular a soma, diferenca, produto,

poténcia, quociente (quando for possi-
vel) e raiz (quando possivel), de ex-
pressdes algébricas, aplicando as pro-
priedades estruturais do conjunto dos
nameros feais,

Relacionar a 4lgebra com os outros campos da Matematica através de suas aplicagdes.

OBSERVACOES

0O trabalho e o tempo utilizados pelo pro-
fessor e alunos, no desenvolvimento des-
te assunto, serd reduzido, se o professor
desenvolver o calculo algébrico, basean-
do-se nas propriedades de R, sem perder
tempo em definir para as expressdes algé-
bricas (que representamn nimeros reais)
as operagdes habituais. Por exemplo:

a) 3x + 2x - X=(3+2-7)x=-2x
pela propriedade distributiva;
b) (3)(2y)3 - 33.(x2)3y3- 27XGY3

pela distributiva da potenciaglo em
relago & multiplicago, etc.

Uma definiclio conveniente de monémio
e de expresséo algébrica & a seguinte:

a) considerar uma varidvel

xeR e

1122063, X" .. .comneN;

b) definir mondmio como o produto de
um numero real por uma dessas ex-
press&es (definir analogamente moné-
mios em mais de uma varidvel);

c) definir expressfo algébrica como @
expressdo obtida de um conjunto de
monbmios aos quais se aplicam 88
operagbes algébricas.



RODUTOS
3. FSpECIAIS.

FATORACAO DE

PRESSOES
ﬁ(eeamm\s.

pPOL
OBJETIVOS:

. Desenvolver um produto especi
al ¢
rapidez e eficidncia, P on

. Escrever uma expresslo dsda sob for-
ma de produto. sob for

INOMIOS EM UMA VARIAVEL.

Estudar os produtos aapecials usuals,
através da formula:

(x +a), —x2+(a+b)x+ab

na Fat)xar(a)o‘;;c)',’) dar os exercicios apds O
estudo de todos O3 casos.

, Estabelecer o conceito de polindmio em uma varigvel e reconhecer a estrutura de anel do
conjunto dos polindmios sobre R.

, Adquirir habilidades no céliculo com polindmios.

, Obter conhecimentos que permitam o estudo posterior das fungbes polinomiais e das equa-
¢oes algébricas racionalis.

CONTEUDO

1. POLINOMIOS EM
UMA VARIAVEL.
GRAU. IDENTIDADE.

2. OPERAGOES DE

ADICAO E

MULTIPLICAGAO.
PROPRIEDADES.

ESTRUTURA
DE ANEL.

SUBTRAGAO E

DIVISAO.
FATORAGAO.

3. APLICAGAO AO

ESTUDO DAS
EXPRESSOES
ALGEBRICAS

RACIONAIS.

8. SERIE

OBJETIVOS

. Reconhecer se uma expressdo algébri-
ca g ou ndo um polindmio em Z, Q
ou R.

. Determinar o grau de um polindmio.

. Aplicar a igualdade de polindmios em
exercicios simples.

. Adicionar e muitiplicar dois polindmios
quaisquer.

. Relacionar o grau do polindmio soma
com os graus dos polindmios parcelas.

. Relacionar o grau do polindmio pro-
duto com os graus dos polindmios fa-
tores.

. Reconhecer que Z e o conjunto dos
polinbmios sobre R tdm as mesmas
pro;lariedades estruturals (estrutura de
anel).

. Subtrair dois polindbmios quaisquer.

. Dividir dois polindmios quaisquer
(divisio euclidiana).
. Relacionar o grau dos polindmios di-

videndo e divisor com os graus dos
polindmios quociente e resto,

. Fatorar um poiindmio completamente.

. Saber que os valores que anulam o
denominador de uma expressfio algé-
brica racional nfio pertencem ao seu
conjunto universo.

. Determinar esses valores.

. Adicionar, subtrair, multiplicar e dividir
duas expressdes algébricas racionals.

. Reconhecer que o conjunto Q e o con-
junto das expressdes algébricas raclo-
nais possuem as mesmas proprigdades
estruturals (estrutura de corpo).

NUMEROS REAIS SOB A FORMA DE RADICAIS.

OBJETIVOS:

OBSERVAGOES

O estudo dos polinémlos seré enrique-
cido, se definirmos polindmios como
sendo toda expressdo do tipo:

n-1
X +.. .+ a X +anonde

a xn+a

0 1 -1

,QouR.

aO' ag . anpertencem alz

e x é uma varldvel, destacando-se que O
polindmio se diz um polindmio em Z_. em
Q, ou em R, de acordo com ©O conjunto
numérico ao qua! os aipertencem.

Neste caso, observar que a possibilidade
da fatoragdo depende  do conjunto no
qual os coeficléntes slo tomados assim
como a possibilidade de divisdo se res-
tringe ao caso em que os coeficientes
pertencem a um corpo.

Pode-se antes de trabalhar com o algo-
ritimo da divisio, determinar o quociente
e o resto, através da lgualdade de poli-
ndmios.

* Adquirir habilidades no célculo com nameros reals, sob forma de radicais.
» Adquirir prética nos casos mals simples de raclonalizagéo.
* Calcular a raiz quadrada de um numero.
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CONTEUDO

1. RAIZ N-EZIMA DE UM
N.° REAL, N.°s REAIS
SOB FORMA DE RA-
DICAIS.

POTENCIA DE
EXPOENTE
FRACIONARIO.

POTENCIAGAO EM R.

2. OPERAGOES COM
OS NUMEROS
REAIS, ESCRITOS
SOB FORMA DE
RADICAL.

) 3. RACIONALIZAGCAO

DE DENOMINADOR.
4. RAIZ QUADRADA.
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OBJETIVOS

. Saber o que é raiz n-6sima de um
namero real positivo.

. Identificar uma poténcia de expoente
fracion&rio com um radical.

. Aplicar as propriedades da potencia-
cdo, a fim de poder comparar, simpli-
ficar e operar com os nimeros reais,
escritos sob forma de radical.

. Aplicar os produtos notaveis para ra-
cionalizar os denominadores.

. Extrair a raiz quadrada pdr {atoragdo
e simplificagdo de radicais.

OBSERVACOES

Detinir a raiz n-ésima de um nimero real
positivo por meio de

n

\/a —b b = a,

sendanR+. be R ené&N.

Definir a raiz n-6sima de um ndmero real
qualquer, apenas se n for impar.

Provar a propriedade

U —pe— "R/ P -b.

Empregando esta propriedade, justificar
a definigado:

m
n nf
a _na"‘seaGFl+

Admitir as propriedades da potenciagdo
em R e transformar os radipans em potén-
cias de expoente fracionario.



N e

 EQUAGOES E |
~ INEQUAGOES

6a. Série - Equacdes e inequagdes do 1.° grau com uma variavel

(em Q).

Sistemas de equacdes do 1° grau com duas variaveis
(em Qx Q).

7a._Serie - Equagdes e inequacdes (em R).

8a. Série - Sistema de equagdes e inequagdes do 1.° grau com duas

varidveis (em R xR).
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6 ~ SERIE

EQUAGOES E INEQUAGOES DE 1.° GRAU COM UMA VARIAVEL (EM Q).

OBJETIVOS:

. Compreender o significado de uma equagio e de uma inequagao.
. Reconhecer a relagdo entre conjunto universo e conjunto verdade de uma equag¢ao ou ine-

quacgéo.

. Aplicar no processo de resolugdo de uma equagéo (inequagdo) as propriedades da igual-

dade (desigualdade).

. Adquirir técnicas de calculo que permitam resolver equagdes e inequagdes do 1.° grau

com uma variavel,

CONTEUDO OBJETIVOS

1. SENTENGAS
MATEMATICAS.

1.1. Sentengas
abertas.

. Reconhecer sentengas matematicas

verdadeiras, falsas e abertas.

. ldentificar uma equacdo como uma

sentenga aberta expressa por uma
igualdade.

. ldentificar uma inequagBo como uma

sentenga aberta expressa por uma de-
sigualdade.

. Reconhecer numa equaglc & numa

2. RESOLUCAO DE
UMA EQUACAO
DO 1.° GRAU COM
UMA VARIAVEL.

3. RESOLUGAO DE
INEQUAGOES DO
1. GRAU COM UMA
VARIAVEL.

inequagéo:

— membros;
— termos;

. — coeficientes dos termos;

— termos semelhantes;
— grau,

. Aplicar as propriedades da igualdade

para resolver uma equacéo.

. Interpretar o resultado obtido em face

do conjunto universo dado (equagdes
possiveis, impossiveis e identidades),

. Aplicar as propriedades da desigual-

dade para resolver uma inequacéo.

Interpretar o resultado em face do con-
junto universo dado.

. Dar o gréfico do conjunto verdade de

uma inequaclio do 1.° grau com uma
varidvel.

OBSERVAGOES

Destacar o papel da variavel.

Habituar o aluno a conferir o resultado
encontrado, substituindo o valor achado
na equaglo dada, a fim de reforgar o
conceito de solugdo de equagéo.

SISTEMAS DE EQUAGGES E INEQUAGOES DO 1.° GRAU COM DUAS VARIAVEIS (QxQ).

OBJETIVOS:

Relacionar o conetivo e com intersec¢do de conjuntos.

Relacionar o conetivo ou com reunido de conjuntos.

. Adquirir habilidades na resolugdo de sistemas do :.© grau,

Adquirir habilidades em realizar e interpretar graficos.
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coNTEIjDO

TENGAS
t. SENPOSTAS.

QUAGAO DO 1.°
2. ERAU COM DUAS
VARIAVEIS.

3. SISTEMAS DE
EQUAGOES DO
1. GRAU, COM
DUAS VARIAVEIS.

OBJETIVOS

. Construir o gréfico do conjunto ver-

dade de sentengas abertas tipo “p ®©

q'" através da Interseccéo dos conjun-

tos verdade de p e q, respectivamente,
gandoo o universo qualquer subconjunto
e Q.

Construir o gréfico do conjunto verdade
de sentengas abertas do tipo “p ou q”
através da reuniio dos conjuntos ver-
dade de p e de q, respectivamente,

sentao o universo qualquer subconjunto
de Q.

. ldentificar o conjunto universo e o con-

junto verdade de uma equagfio do 1.°
grau com duas varidveis com um pro-
duto cartesiano e um subconjunto
desse produto cartesiano, respectiva-
mente.

. Escrever uma equaglio dada, na forma

geral.

. Determinar e marcar em um papel qua-

driculado os pontos que sBo solugdes
de uma equagéo do 1.° grau com duas
varidveis. .

. Associar &s solugbes de uma equagéo

. do 1.° grau com duas varidvels, pontos

que pertencem a uma mesma reta.

. Resolver um sistema de equac¢des do

1.° grau em duas varidveis, sendo o
universo Q x Q, pelo método mals ade-
quado para a resolugio do sistema
dado.

. Associar -0s possiveis conjuntos verda-

de &s seguintes situagdes geométricas:

— conjunto
vazio — retas paralolas
n8o coinciden-
. tes;
— conjunto
unitério - retas concorren-
tes;
— conjunto
infinito — retas paralelas

coincidentes.

OBSERVAGOES

" i3] do
Lidar com sentengas do tipo “p © Q"
tipo “p ou q", sendo p ou sendo q uma

inequag8o.

Construir o gréafico de N x N, ZxZe®
Q x Q .

Dar exercicios que chamem & ateggﬂo
para o fato de haver um “acrascimo’’ de
pontos no conjunto verdade, quando, para
uma mesma equagéo, 0 conjunto univer-
so muda de N x N para Z X Zo pa'ra
Q x Q.

Destacar que o conjunto verdade de uma
equaglio, quando U = Q x Q ost4 asso-
clado a uma reta racional.
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7% SERIE

EQUAGOES E INEQUAGOES (EM R).

OBJETIVOS:

. Aplicar os conhecimentos adquiridos no estudo das expressdes algébricas raclonals para
resolver equagbes e inequagdes nas quais as mesmas se acham envolvidas.

. Aplicar os conhecimentos adquiridos no estudo da fatoragéo algébrica para resolver equa-
¢Oes do 2.° grau que sejam fatoraveis.

CONTEUDO

1.

214

EQUACOES DO 1.°
GRAU COM UMA
VARIAVEL ENVOL-
VENDO EXPRESSOES

ALGEBRICAS RACIO- -

NAIS.

. INEQUAGOES DO 1.°

GRAU COM UMA
VARIAVEL, ENVOL-
VENDO EXPRESSOES
ALGEBRICAS RACIO-
NAIS.

. EQUAGOES DO 2.°

GRAU DECOMPONI-
VEIS EM DUAS DO
1.2 GRAU.

OBIJETIVOS

. Resolver equagdes do 1.° grau com

uma varidvel, sabendo determinar os
valores que anulam os denominadores
para exclul-los do universo.

. Resolver Inequag8es do 1.° grau com

uma varidvel, envolvendo expressbes
algébricas raclonals, determinando an-
tes que valores devem ser excluldos do
universo.

. Resolver equagbes do 2.° grau que se

decomponham em duas do 1.2 grau.

OBSERVAGOES

Destacar a ImportAncla de eliminar do
conjunto universo os numeros que anulam
os denominadores.



g SERIE

SISTEMAS DE EQUAGOES E INEQUAGOES DO 1.° GRAU COM DUAS VARIAVEIS (EM RxR).

OBJETIVOS:

. Obter conhecimentos mais amplos sobre equagdes e inequagdes do 1.° grau com uma va-

riavel. .

. Adquirir habilidades na resolugdo de sistemas do 1.° grau com duas variavels.
. Relacionar as equagdes do 1.° grau com duas varidveis & fungdo polinomial do 1.° grau.
. Relacionar as inequagdes do 1.° grau com duas varidveis a semi-planos ou regides angu-

lares.
. Efetuar a resolugado grafica de inequagdes e sistemas.

CONTEUDO OBIJETIVOS

1. EQUAGOES E INE- . Resolver uma equagdc ou inequagio,
QUAGOES DO 1.° sendo o conjunto universo R ou qual-
GRAU COM UMA VA- quer subconjunto de R.
RIAVEL. =

2, SENTENGAS ABER- . Resolver uma equagioc do 1.° grau
TAS COM DUAS VA- com cuas variaveis em R x R, asso-
RIAVEIS. ciando seu conjunto verdade a uma

EQUAGAO DO 1.° reta de R x R.

GRAU COM DUAS

VARIAVEIS; . Resolver uma inequagdo do 1.2 grau
INEQUAGAO DO 1.° em duas variaveis, sendo U = R x R,
GRAU COM DUAS associando o grafico do seu conjunto

VARIAVEIS. verdade a um semiplano: fechado, se

a sentenga for expressa por: R
2 ou < , e aberto, se a sentenga

- for expressa por < ou >
3. SISTEMAS DE EQUA- . Saber que resolver um sistema de
COES DO 1.° GRAU. equagdes do 1.° grau é determinar o

par (x, y) que satisfaga ambas as equa-
¢oes e, portanto, graficamente, equ_i-
vale a encontrar o ponto de interseccao
das duas retas que s&o os qraficos dos
conjuntos verdade das equagoes dadas.

. Resolver um sistema de equacéqs pelo
metodo que no momento for mais con-
veniente: da adigdo ou substituigao.

. Resolver graficamente um sistema.

w . Associar a existéncia de solugdo com
a situagdo de retas concorrentes, a
inexisténcia de solugdo com retas pa-
ralelas nao coincidentes e indetermi-
nagao de solugbes com retas parale-
las coincidentes.

- SIs .
ngggés DE INE- . Resolver graficamente um sistema de
RAG S DO 1o inequagdes do 1.° grau com duas va-

V"*RIAVE\COM DUAS ridveis; determinar, caso exista, a re-
S. gido angular do sistema.

OBSERVACOES

Este assunto permite um liame perfeito
entre a geometria e os conjuntos numé-
ricos. Portanto deve ser explorado ao
maximo, pois langa os fundamentos da
geometria analitica.

A fim de habituar o aluno com o trabalho
associado a um material conveniente, se-
ria bom tragar os graficos em papel mi-
limetrado.

Destacar a importdncia do grafico do
conjunto verdade da equagio.

Associar ao estudo das fungdes polino-
miais do grau zero e do 1.° grau.

Examinar o caso particular da retla para-
lela ao eixo das ordenadas (x = h),

Dar destaque & resolugdo grafica de um
sistema de equagdes, associando-a ao
problema das posigdes relativas de duas
retas no plano.

Nos metodos de resolugao, usar apenas o
de s_uosmuncéo e de adicdo, escolhendo
0 meétodo que mais se adapte ao sistema.



GEOMETRIA
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Nivel |

Nivel i

Sa

. Série
Ba.

6a. Serie

7a.- Série

8a. Série

Figuras geométricas: introdugao intuitiva ao estudo de

propriedades topologicas.

Figuras geométricas: ampliagdo do estudo intuitivo de suas

propriedades.

'

Medidas: comprimento e area.

Geometria intuitiva. .

Geometria intuitiva e construcdes geométricas.

Inicio do emprego do raciocinio hipotético-dedutivo na
geometria.

Homotetia e semelhanga. Aplicacdes.

Medidas: comprimento do circulo; areas.



IGU
TFopoLoGICAs.

OBJETNOS:

. Distinguir figuras do ponto de vista de espago topoldgico.

RAS GEOMETRICAS:

INTRODUGAO INTUITIVA AO ESTUDO DE PROPRIEDADES

. Relacionar seus conhecimentos para uma melhor compreensio do mundo fisico aparente.
CONTEUDO

1.

" -
2.

o

CURVA. FECHADA
SIMPLES £ CURVA
FECHADA NAO SiM-
FLES

E EXTERICR.

OBJETIVOS

- Desenhar & nomear pontos,

Reconhecer e desenhar curvas aherlas
e curvas fechadas,

Reconhecer a diferenga entrg
aberta e curva fechada.

Luiva
Reconrecer @ desenhar curvas abertas
simples € nio simplss.

entre
uma

Recorhecer a diferenga
curva abeita simples e
aberta nao simples.

uina
curva

Rzconhecer a diferenga cxistento entre
uma curva fechada simples o uma
curva lechada nan simples '

identificar pontos que:

— estdc dentro de uma curva fechada
simples;

— esl3o fora da curva;

— @ostdn na curva,

Reconhecer o interior (exterior) de uma

"Curva fechada simples como 0 conjun-
to da todos os pontos que estao dentro

(fora) da curva.

GRSERVAGOES

Lembrar que 0s objetos do nosso mundo
tisico sAo de trés dimensbes. Por ista, &
conveniente comegar o eostudo da geo-
metiln pola analise de sélidos guométri-
cos (caixas lochadas, cilindios, etc), ve-
rificando que a superiicie desses solidos
separa 0s pontos de seu Interior dos
rontas do exterior. Convém explorar as
figuras planas através do contorno «das
supurticics dos solidos.

As curvas podem ser representadns por
caminhos feitos pelas préprias criangas,
com barbiantes, arames, etc.

Trabalhar com curvas fechadas simplus
em diterentes disposigles como:
o \,

O @

identificando pontos que estdo no interlor
de A e n#o estdo no interior de B; pon-
tos que estdo no interior das duas curvas.

—

A N\t

- .

Utilizar curvas, como a desenhada abaixo,
que exijam, por exemplo, que o aluno
caminhe no interior ou pinte o interior,
para verificar & que regiio partence um
ponto dado.
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FIGURAS GEOMETRICAS: AMPLIAGAO DO ESTUDO INTUITIVO DE SUAS PROPRIEDADES.

OBJETIVOS:

. Estabelecer as relagdes de pertinéncia entre ponto e figura geométrica.
. Classificar as curvas fechadas simples em: poligonos & ndo poligonos.
. Classificar poligonos segundo o numero de lados.

. Estabelecer as relagdes de inclusdo entre as classes de figuras geométricas estudadas.

) OBIETIVOS OBSERVAGOES

CONTEUDO
1. SEGMENTO DE RETA. . Reconhecer um segmento de reta co-
mo uma curva aberta simples especial.

. Identiticar, desenhar e nomear Seg-
mentos de retas por meio de suas
extremidades.

. Reconhecer se um ponto pertence ou
nio a um segmento de reta.

2. POLIGONOS. . Reconhecer um pollgono como uma
curva fechada simples especial.

. . Identificar os lados de um poligono.

. Classificar poligonos quanto ao nime-
ro de lados, sabendo o nome dos de
trés lados: tridingulos e os de quatro
lados: quadrilateros.

. Reconhecer, e designar

retas.

3. RETA. representar

. Identificar se um ponto pertence ou
ndo a uma reta.

. Concluir que po'r um ponto passam
infinitas retas, desenhando um feixe -de
- retas. .

. Reconhecer a diferenga entre retas se-
cantes @ retas paralelas. -

. Reconhecer retas perpendiculares atra-
vés de dobradura e identificar os &n-
gulcs formados por essas retas per-

4, ANGULO RETO.

5. QUADRILATEROS.
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pendiculares.

Reccnhecer os quadriidteros que sfo
paralgicgramas pela anéliss do para-
lelismo dos 1ades opostos.

. Claszificar um ret@ngulo como um pa-

relelograma de qualro &noulcs retos.

. Classiticar o losango como um parsfe-

logramo de lados do mesma medida.

’Trabaihaf com material composto por:

— 2 ar0s ou 2 barbantes que formem
13z curvas fechadas simples;

@

— quadrildteros de tedos os tipos feitos
c¢a cartolina, arama, etc.

Fedir para qus o3 aluncs dlsponiiem o8 2
aros, de micds que dentro do um deles fi-

. quem os guadrildteros de lados opustus pa-

ralelos @ dentro do oulro o8 guadriyieres



g. REGIOES

. Classificar o quadrado com um para-
lelograma que ¢ relangulo  (tem os
quatro angulos retos) e losango (terﬁ
08 quatro lados de mesma medids).

. Reconhecer uma regiso plana como a

reunido da curva fechada simples com
0 seu interior.

. Reconhecer uma regiao retangular co-

mo reunido do retangulo com seu
interior.

. Reconhecer uma regifo quadrada co-
mo uma particular regido retangular.

. Classiticar o quadrado como um para-
lelogramo que ¢ retdngulo (tem os
quatro angulos retos) e losango (tem
0s quatro lados de mesma meadida).

. Recqnhecer uma regido plana come a
reunlao_ da curva fechada simples com
0 seu interior.

. Reconhec_er uma regido retangular co-
mo reuniao do retdngulo com seu
interior.

- Reconhecer uma regido quadrada como
uma particular regiado retangular.

MEDIDAS: COMPRIMENTO E AREA.

OBJETIVOS: -

d9 tados opostos ndo paralelos. Eles de-
ver8o chegar & configuragdo:

00

Pedir depois que coloquem dentro de um
dos aros os paralelogramos de angulos
congruentes (retAngulos) e dentro do
outro os paralelograinos de lados con-
gruentes (losangos). Eles deverdo chegar
4 conliguragdo:

~ —P losongos

= vadrados
retangulos 9

. Reconhecer que o processo de medir implica na escolha de uma unidade arbitraria de me-
dida (padronizada ou ndo) de mesma natureza da grandeza a ser medida.

. Compreender que a escolha de unidades arbitrarias de medida conduz & criagdo dos nume-

r0s racionais.

. Estabelecer as relagGes existentes entre os sistemas de medida e o sistema decimal.

+ Conhecer as unidades padronizadas mais usuais e saber emprega-las em situagdes pra-

ticas.

CONTEUDO

1. CONCEITO DE UNI-
DADE DE COMPRI-
MENTO; MEDIDA.

2. UNIDADES NAO PA-
DRONIZADAS. A

OBJETIVOS

. Distinguir o processo de medir do pro-
cesso de contar, identificando as si-
tuacSes em que cada um deles é uti-
lizado.

. Comparar 2 segmentos quaisquer, as-
sociando a um deles um nomero na-
tural que representa a sua medida em
relagdo ao outro considerado como
unidade, nos casos em que:

— 0 nimerg representa a medida

exata; s

— o namero 4 resultante de uma apro-

ximagéo.

. Associar a um segmento qualquer sua

medida em centimetro ou milimetro,
usando a régua como instrumento de
medida. :

. Associar a um segmento sua medida

em metro.

. Concluir que, medindo um mesmo seg-

mento com unidades diferentes, &
maior unidade corresponde a menor
medida.

. Selecionar uma unidads adequada a
. grandeza a ser medida.

OBSERVACOES

As experiéncias de medigBes sdo faci-
litadas, construindo-se varias retas numé-
ricas em cada uma, convencionando-se
uma unidade ndo padronizada diferents.

Com estas réguas pode-se:

— determinar o comprimento de uma

mesma grandeza com diterentes yni-
dades;

— comparar as medidas obtidas com a
mesma unidade.

Mgdindo Oou construindo segmentos a
crianca se familiariza com o cm e [¢] r'nm
Na propria régua podera ver que 1 cm é
subdividido em 10 mm.



3. UNIDADES PADRONI-
ZADAS DE COMPRI-
MENTO; METR O,
CENTIMETRO, MiLI-
METRO,  QUILOME-
TRO.

4. CONCEITO DE MEDI-
DA DE SUPERFICIE.

Relacionar as unidades de medida
mencionadas com o sistema de nume-
raglBo decimal:

— expressando verbaimente a rela-
gdo existente entre elas;

— fazendo transformagdes de ur]ida~
des, quando as medidas sBo nume-
ros nao inteiros;

— fazendo transformagdes de ur)ida-
des, quando as medidas 8ao nume-
ros inteiros;

— lendo uma medida em uma dada

unidade representada por um nime-
ro ndo inteiro.

. Fazer estimativas.

Determinar, através da contagem, O
numero de regides consideradas como
unidades que estdo contidas numa re-
gidc poligonal qualquer, cujos tados
coincidem com as linhas de um papel
quadriculado.

s 5. UNIDADES NAO PA- .Saber que esse nimero 6 a medida da
regido segundo a unidade escolhida, ou
seja, a sua area.

DRONIZADAS: MEDI-
DA EXATA.

6. UNIDADES NAO PA-
DRONIZADAS: MEDI-
i : DA APROXIMADA.

H
A
&

7. UNIDADES PADRONI-
ZADAS, CENTIMETRO
QUADRADO, METRO
QUADRADO.
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. Calcular a area aproximada de uma re-

gido plana qualquer:

— determinando a regido poligonai de
maior area contida na regido dada;

— determinando a regido poligonal de
menaer area que contém a regido
dada, localizando a &rea da regido
dada entre estes dois numeros.

Determinar melhores aproximagdes,
usando quadriculado com unidades
menores.

. Determinar a 4rea de regides retan-

gulares por contagem, usando como
unidade o centimetro quadrado, o me-'
tro quadrado {(dependendc do tamanho
da regido).

. Calcular a érea de regides relangulares

(inclusive quadrados) pelo produto da
medida dos lados tomados com a mes-
ma unidade.

. Calcular a é4rea de uma regido qua-

drada de um metro de lado, conside-
rando o centimetro quadrado como

unidade. ,

Fazer o modelo de um metro é6 uma for-
ma de concluir @ fixar as rela:;deg. entre
as diferentes unidades de comprimento,

Transformagdes de unidades m_al; pro-
ximas podem ser feitas com o objetivo de
aplicar o principlo do vator posicional e
as relagBes entrs as unidades.

Ndo ha nenhum interesse pratico em {a-
zer transformagdes de, por exemplo, qui-
|6metro a cm Ou mm, ou vice-versa.

O uso de papel com reticulados diversos

facilita:

— a construgdo de poligonos de varias
tormas e de mesma érea;

— a determinagio da &rea dos poligonos
por contagem de unidades;

— a utilizagdo de unidades yariadas.
considerando unidades multiplas da
unidade inicial.

Exemplo:

Se a unidade for ] a é4rea de cada
figura seraﬂs.

Se a unidade for , sera 3,
Se a unidade for A , serd 12,

O exemplo esclarece 08 objetivos ci-
tados.

E conveniente proporcionar atividades
onde as criangas passam medir ou cons-
truir superticies, utilizando, para maiof
facilidade, pape! quadriculado em cm2.

€ importante que o aluno visualize ©
metro quadrado e faga eslimativas de
&reas em metro quadrado.

A transformacgdo de unidades de.éreai
utilizando numeros ndo inteiros & dispen
savel neste nivel.

Introduzir o quildmetro quadrado, se &
cessério, ligado a Estudos Sociais

T



54 SERIE ,.

GEOMETRIA INTUITIVA.

OBJETIVOS:

. Adquirir conhecimentos mais amplos de geometri i
nas quatro séries anteriores. g a com base nos conhecimentos obtidos

. Aplicar a linguagem e simbologia da Teoria dos Conjuntos para conceitos geométricos.

. Pec""ffllesgsqUgeogsconceitos da Geometria sdo essencialmente abstratos e que os simbo-
os e fig q representam sdo meros recursos no sentido de ajudar a entendé-los.

CONTEUDO OBJETIVOS OBSERVACOES

. Reconhecer uma figura geométrica co- A fim de ressaltar a unidade e coeréncia

A mo um conjunto de pontos. entre os varios assuntos com 0S quais a

L _ Matematica trabalha, convém apiicar os

. plstmgunr ﬁgura_s geométricas planas e conhecimentos relativos a conjuntos, aos

figuras geométricas ndo planas. outros campos da Matemaética, além da
Geometria.

t. PONTO, RETA E
PLANO.

. Represemar e nomear retas através de
dois de seus pontos.

. Estabelecer a relagdo de pertinéncia e
empregar os simbolos correspondentes
entre:
— ponto e reta;
— ponto e plano.
Em virtude da geometria estar servinco

. Estabelecer a relagBo de inclusdo e

utilizar a simbologia entre:

— reta e plano;
- plano e espago.

de veiculo para a introdugdo da lingua-
gem de Teoria dos Conjuntos, a notagado
de letras mindsculas para pontos (ele-
mentos) e letras mailisculas para retas
planos e figuras geométricas (conjuntos)'
se adotada, dard maior uniformidade'

notacional aos diversos assuntos mate-
. maticos.
. Identificar segmento de reta como

2. CURVAS ABERTAS;
curva aberta simples.

SEGMENTO DE RETA.

. Descrever um segmento de reta como
o conjunto formado por dois pontos e
os pontos entre esses pontos dados.

. Reconhecer um poligono como uma
curva fechada simples formada apenas

de segmentos de reta.

3. CURvVAs F
ey ECHADAS

. Escrever:
— o conjunto dos seus lados;
— o conjunto dos seus vértices;
— 0 conjunto das suas diagonals.

4, Co
Comg;';gs . E(i:‘t\ilr;g:;r conjuntos convexos e nao

. Reconhecer um poligono convexo como
aquele cujo interior & um conjunto

convexo.

221



9 Tem—na

5.

6.

222

ANGULO.

POSIGOES  RELATI-
VAS DE DUAS RETAS
EM UM PLANO.

. PARTICOES DO

PLANO.

. Distinguir os subconjuntos da uma (eta,

delorminados por um da 86Uy presrom

. Estabelevar a ralagho e pantindnols

. Entabolecer a relagfo de |

. Reconhecor um Angulo como 1

. Nomoar o vortice o os Indos

entre ponlo @ nami-rota,
noulusfo antre

— gomi-rala e reti,

— aagmento de reln o roln,

— segmento de rota o gaml-rets,
aunifo
do duas seml-retan de MOsMa orlgem,
porém nRo colinearas,

Nomear um fngulo.

de um
angulo.

. Determinar o conjunto dos pontos inte-

rlores (Interlor) & o conjunto doa pon-
tos oxterlores (oxterlor) de um Angulo.

[dentiticar, num plano, por melo dn
nogho do Iintarsecgfio de conjuntos:
— retas socantos;

~ rotos paralelas, coincldenten ou nfo.

Identificar as partigbes do plano deter-
minadas por:

— uma curva fochada simples nele
contlda;

— um Aangulo nele contido;

— uma reta nele contida.

Explicitar através da simbologia de
conjuntos os falos aciria mencionadon,

. Reconhecer semi-plano.
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6* SERIE

GEOMETRIA INTUITIVA E CONSTRUGOES GEOMETRICAS

0BJETIVOS:

. Relacionar angulos determinados Por duas paralelas e uma transversal.
. Adquirir habilidades no uso do compasso, régua,

CONTEUDO

1. NOCAO DE TRANS-
FORMACAO.

2. CONGRUENCIA DE
SEGMENTOS DE
RETA,

3. CONGRUENCIA DE
ANGULOS,

4. RETAS PERPENDI-
CULARES.

5. MEDIDA DE AN-
GuLo.

8. ANGyLos 3
Cuig 05 ESPE

OBJETIVOS

- Relacionar a idéia de funglo A de

transformaglio do plano nele mesmo.

- Saber que a isometria & um tipo de

transformagéo que conserva as dis-
téncias.

- Reconhecer figuras congruentes como

figuras que se correspondem por uma
isometria.

- Construir segmentos congruentes.

. Identificar a congruéncia de segmen-

tos como uma relagdo de equivaléncia.

Construir Angulos congruentes.

. Reconhecer a congruéncia de angulos

como uma relagio de equivaléncia.

. Recorthecer retas ‘perpendiculares co-

mo retas secantes que determinam
quatro Angulos congruentes.

. Assoclar a nogéo de angulo reto com

a de retas perpendiculares.

. Saber o que é o grau, o minuto e o

segundo.

. Efetuar célculos simples, envolvendo

estas unidades.

. Empregar um transferidor para medir

&ngulos.

. Reconhecer e representar Angulos re-

tos, agudos e obtusos.

. Reconhecer representar e relacionar:

— dnguloé suplementares;

— Aangulos complementares;

— &ngulos adjacentes;

— @&nguios consecutivos;

— &ngulos opostos pelos vértices.

esquadro e transferidor.

OBSERVACOES
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7. RETAS PARALELAS
(AXIOMA DE EUCLI-
DES).

8. CONCEITO DE PA-
RALELOGRAMO,
NOCAO DE
TRANSLAGAO.

9. RETAS PARALELAS
E TRANSVERSAL.

10. CLASSIFICAGAQ,
DOS QUADRILA-
TEROS E TRI-
ANGULOS

11. CIRCULO.
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. Explicitar a transitividade do paralelis-

mo de retas.

. Determinar segmento correspondente a

outro por meio de uma translagao.

. Assoclar o conceito de paralelogramo

ao de translagéo.

. Estabelecer relagdes entre os angulos

determinados por duas retas e uma
transversal por meio de um transferidor.

. Reconhecer um trapézio como um qua-

drilatero de apenas dois lados para-
felos.

. Reconhecer um paralelogramo como

um quadrildtero de lados opostos pa-
ralelos.

. Reconhecer um retngulo como um pa-

ralelogramo de &ngulos congruentes.

. Reconhecer um losango como uma pa-

ralelogramo de lados congruentes.

. Reconhecer um quadrado como um pa-

ralelogramo que 6 retAngulo e fosango.

. Classificar tridngulos segundo os lados

em isésceles, equilatero e escaleno.

. Classificar triangulos segundo o8

. Estabelecer intultivamente em um tri-

&ngulos em retdngulo, obtusingulo
e acuténgulo.

Verificar em que condigbes trés seg-
mentos podem ser lados de um trifin-
gulo.

&ngulo as relagdes entre:

— f&ngulo de maior medida e lado de
maior medida e vice-verea.
)

r 4
. Definir, representar e identificar clir-

culos.

Reconhecer e representar ralo, centro,
corda, diametro, arco e regifio circular,

. Reconhecer e representar retas tangen-

tes e retas secantes a um circulo.

. Reconhecer e representar circulos ex-

ternos, tangentes e secantes.

Para este estudo, ajuda muito a explora-
¢8o de um material constituldo de varetas
de varios comprimentos que podem ser
atarrachadas umas As outras,

Consolidar a noglo de distAncia.

Varlar o centro ou o raio e estudar os
conjuntos de circulos obtidos.

Relacionar as posigbes reiativas de duss
retas e de dois circulos com a Intersec-
¢8o de conjuntos.



7* SERIE

INICIO DO EMPREGO DO RACIOCINIO HIPOTETICO-DEDUTIVO NA GEOMETRIA.

OBJETIVOS:

. Adquirir habilidades em construgdes geométricas com régua e compasso.
. Reconhecer que os conceitos da Geometria sio essencialmente abstratos @ que os sim-

bolos e figuras que os representam sio meros recursos no sentido de ajudar a entendé-los.

. Obter conhecimentos que permitam um posterior estudo sisteméatico da geometria.

. Compreender a simetria axial e a central como uma transformagédo do plano (nele mesmo).

. Desenvolver a capacidade de obter resuitad
digbes dadas (demonstragdes locais).

CONTEUDO

1. SIMETRIA AXIAL, RE-
TAS PERPENDICULA-
RES; MEDIATRIZ DE
DE UM SEGMENTO.

2. SIMETRIA CENTRAL

3. CONGRUENCIA DE
TRIANGULOS;
APLICAGAO AO
ESTUDO DOS
QUADRILATEROS.

OBJETIVOS

. Construir os pontos simétricos de pon-
tos dados em relago a uma reta.

. Fazer diagramas de “é o simétrico de"
em relagdo a uma reta (vice-versa).

. Reconhecer a propriedade simétrica da
relagdo "é o simétrico de".

. Reconhecer 0s eixos de simetria numa
figura geométrica.

. Determinar a figura simétrica de uma
figura relativa a um eixo de simetria.

. Determinar os invariantes por uma si-
metria axial.

. Construir os pontos simétricos de pon-
tos dados em relagdo a um ponto.

. Fazer diagramas de “é o simétrico de"
em relag8o a um ponto (vice-versa).

. Reconhecer a propriedade simétrica
da relag@o “6 o simétrico de" em re-
lagio a um ponto.

. Determinar a figura simétrica de uma
tigura relativa a um ponto. -

. Determniar os invariantes por uma si-
metria central.

. Relacionar a simetria central com a si-
metria axial.

. Construir tridingulos, sendo dados trés
dos seus elementos.

. ldentificar os quatro casos de con-

gruéncia de triangulos.

. Utilizar os conhecimentos adquiridos

para demonstrar as principais proprie-
dades dos tridngulos.

. Aplicar os conhecimentos adquiridos

para demonstrar as propriedades dos
quadrilateros.

os vélidos em situagdes novas a partir de con-

OBSERVAGOES

Explorar a seguinte situaclo:

Dada uma reta R @ um ponto p de um dos
semi-planocs determinados por R, cons-
truir, usando uma distancia r, o losango
pabp; sendo a, b € R.

Considerar a transformacéo:
s:p——>p
Verificar q‘ue:

— s nfo depende de r;
— 8 conserva as distancias. .
-8.6 a simetria axial determinada por R.

Observar que:

a) R permanece invariante por s;
b) A reta pp ‘ corta R em o, tal que
d(o,p) = d{o,p") @
d{o,a) = d{o,b) b
' 1L R !
c) s 6 uma Isometria.

g:;ﬂnir mediatriz a partir da observagio

Se a classe permitir, mostrar que, se dois
tridngulos s#o congruentes, um pode ser

obtido do outro, compondo no méximo 3
simetrias axiais.

225



4. TRANSLACOES.

5. TRIANGULOS
RETANGULOS,
TEOREMA DE-
PITAGORAS.

RELATIVAS.

CIRCULO, POSICOES

ANGULOS E ARCOS.

. Determinar os

. Distinguir

. Construir os pontos correspondentes

por uma translag&o.

. Fazer diagramas de ‘6 o correspon-

dente de” por uma translagéo.

invariantes por uma
translacgéo.

. Demonstrar as propriedades dos qua-

drilateros sobre lados opostos, angulos
opostos e diagonais.

Enunciar e aplicar os casos de con-

gruéncia de tridngulos para tridngulos

retdngulos a partir dos casos gerais.

. Aplicar o Teorema de Pitdgoras para

um tridngulo retdngulo qualguer.

. Empregar a nogdo de distadncia, para

distinguir um disco aberto de um disco
fechado.

. Estabelecer, com a nogéio de disténcia',

as relagdes existentes entre: a distan-
cla dos cenlros e os raios em cada
uma das posigoes relativas de dois
circulos.

duas medidas para arco:
comprimento e amplitude.

. Reconhecer dois arcos congruentes,

. Relacionar arcos com angulos inscritos.

Justificar intuitivamente o Teorema de
Pitagoras, admitindo, por exemplo, o
cdlculo da 4area de regides determinadas
por quadrados, retadngulos e tridngulos

'reténgulos e empregando a seguinte fi-

gura para a demonstragdo:

»



g8 ~ SERIE

HOMOTETIA E SEMELHANGA: APLICAGOES.

OBJETIVOS:

. Adquirir conhecimentos mais amplos sobre o conceito de transformagao.

. Integrar os métodos algébricos na resolugdo de problemas geométricos.

. Adquirir nogoes trigonométricas necessérias as aplicagdes em outras disciplinas.

CONTEUDO

1. PROJEGOES  PARA-
LELAS. TEOREMA DE
TALES.

NOGAO DE HOMO-
TETIA. SEMELHAN-
CA-DE TRIANGULOS.

2. RAZOES TRIGONOME-

TRICAS, TABUAS, RE-
LAGOES METRICAS
NOS TRIANGULOS
RETANGULOS E NAO
RETANGULOS.

-~

. Deduzir as

OBIETIVOS

. Determinar o ponto correspondente de

um ponto dado por uma projegdo pa-
ralela.

. Verificar que numa projegdo paralela

a razéio entre as medidas dos seg-
mentos paralelos ¢ igual & raz8o en-
tre as medidas de suas projegdes.

. Determinar o homotético de um ponto

dado.

. Relacionar o valor da razlo com:

— a posigio dos pontos homotéticos
em relag8o ao centro da homotetia;

— @ ampliagdo, conservagdo ou redu-
glo da figura.

. Tragar o diagrama de uma homotetia,

. Determinar os invariantes por uma ho-

motetia.

. Demonstrar e aplicar o Teorema de

Tales e o seu reclproco.

. Reconhecer os casos de semelhanga

de tridngulos.

relagbes métricas no
circulo.

. Comprender 0 que & COSseno € seno

de um dangulo.

, Encontrar o valor do cosseno e do seno

de um &angulo mediante 6 uso de uma
tabua trigométrica,

. Relacionar os lados e a altura de um

tridngulo retdngulo com o cosseno de
seus angulos.

. Relacionar o seno e 0 cosseno de um

mesmo &ngulo.

. Deduzir e aplicar as relagdes métricas

nos tridAngulos retangulos e nfio re-
tangulos.

OBSERVACOES

Definir projegdes paralelas; mostrar que
conservam a congruéncia de segmentos,
a soma e o produto por um numero.

. Estudar o Teorema de Tales e o seu re-

ciproco. Aproveitar para estabeleqer 0
conceito de grandezas proporcionais.

Dar as relacGes métricas num clrculo
como exercicio.

As relagdes métricas nos trifngulos re-
tangulos podem ser demonstradas, usando
as razdes trigométricas.

Dar 8s nogdes trigométricas necessérias
as aplicagdes em outras disciplinas.

Mostrar 0 uso das tabuas.
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MEDIDAS: COMPRIMENTO DO CIRCULO; AREAS.

OBJETIVOS:

. Relacionar a nogdo do poligono regular com a de circulo.

. Adquirir habilidades em dsterminar areas das

CONTEUDO
1. POLIGONOS REGU-
LARES INSCRITOS;

228

COMPRIMENTO DO
CIRCULO.

. CONCEITO DE AREA

DE UMA REGIAQ
PLANA; AREAS DAS
PRINCIPAIS REGIOES
PL'ANAS.

AREAS DE UMA RE-
GIAO PLANA QUAL-
QUER. NOCAO SO-
BRE O METODO.

OBJETIVOS

. Inscrever um poligono regular em um

circulo.

[}
. Calcular as medidas dos lados e apo-

temas dos principais poligonos regu-
lares em fungho do raio do circulo no
qual estdo inscritos.

. Calcular o comprimento de un circulo

em funglo de seu raio.

. Calcular a &rea de uma regido deter-

minada por:

— um retangulo qualquer;

— um quadrado;

— um paralelogramo qualquer;
— um losango;

— um trapézio;

— um poligono regular;

— um circulo.

. Aplicar métodos convenientes para a

determinagdo da 4rea de uma regifio
plana qualquer.

principais regides planas.

OBSERVAGOES

Estudar os poligonos regulares apenas
para dar uma noglio de comprimento do

circulo.
Dar uma nogdo do probiema da medida,

Admitir a existéncia de uma funt;‘ao A
que a toda regifio € do plano associa um
n.° real positivo A(E), satisfazendo a:

() o
1—Se ENF = 0O

(8 : interior de E), entlo
A(E U F) = A(E) + A(F)

2 — Se E = F, entdo
A(E) = A(F)

3—A®@ =0, AQ =1

onde Q é o quadrado de lado uni-
tario. .
A(E) recebe o nome de &rea de E.

Admitir a formula do calculo da érea do
retangulo.

Seria conveniente que o aluno conhe-
cesse o aparelho chamado planimetro,
utilizado para o célculo de areas,



DISTRIBUICAO POR
NIVEL E POR SERIE

NIVEL |
Relacdes e fungdes . Conjuntos e relacdes.
Campos numéricos . Conjunto dos numeros naturais (N):

. Numeros naturais: conceito e sistemas
de numeragéo.
. Numeros naturais: operagoes.

Geometria . Figuras geométricas: introdugao intuitiva ao
_ estudo de propriedades topologicas.

NIVEL I
Relagdes e fungdes . Estudo intuitivo das relagdes.
Campos numéricos . Conjunto dos numeros naturais (N).

. Numeros naturais: sistema de
numeragdo decimal.
. Numeros naturais: operagoes.

. Conjunto dos numeros racionais (Q).
. Numeros racionais absolutos: introducao.
. Numeros racionais absolutos: operagdes
usando a forma decimal. )

Geometria ' . Figuras geometricas: ampliacdo do estudo
intuitivo de suas propriedades.

. Medidas: comprimento e éarea.

5a. SERIE

Relagoes e fungoes . Conjuntos,

. Relagbes e funcdes.

Campos numéricos . Conjunto dos numeros naturais (N).

Estrutura de N: potenciacao.

. Conjunto dos numeros inteiros (2).
. Numeros inteiros - conceito.
. Estrutura de 7.

229



Geometnia

Relacoes e funcdes

Campos numericos

Equagdes e inequacoes

Geometria

Campos numéricos

Equacgdes e inequacgdes

Geometria

Relagbes e fungdes

Campos numericos
Equagdes e inequagdes

Geometria
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Geometria intuitiva,

6a. SERIE

Relacoes em N e em Z.

Conjunto dos numeros racionais (Q).

. Numeros racionais absolutos: conceito;
operacoes; propriedades.

Estrutura de Q.

Equacgdes e inequagbes do 1.° grau com
uma varnavel {em Q).

Sistemas de equa¢des do 1.° grau com
duas variaveis (em Q x Q).

Geometria intuitiva e construgdes geométricas.

7a. SERIE

Conjunto dos numeros reais (R).

. Numercs reais: conceito; igualdade; ordem.
. Estrutura de R.

. Calculo algébrico.

. Polindmios em uma variavel.

Equagdes e inequacdes (em R).

Inicio do emprego do raciocinio
hipotético-dedutivo na geometria.

8a. SERIE

Funcdes numéricas.

Conjunto dos numeros reais (R).
. Numeros reais sob a forma de radicais.

Sistemas de equagdes e inequagdes do 1.°
grau com duas varidveis (em R xR).

Homotetia e semelhanca. Aplicacdes.

Medidas: comprimento do circulo; areas.
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