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PREFACIO DO TRADUCTOR

Pondo em portuguez o livro — Ligdes de cousas —
do Dr. Saffray, acreditamos ter concorrido, nos
limites de nossas forgas, para o preenchimento de
uma lacuna muito sensivel no nosso ensino primario
-actual.

Salvas mui raras e honrosas excepcdes, os pro-
grammas de ensino primario, quer particular, quer
publico, condensdo todo o saber capaz de assimilagédo
durante a primeira edade, nos seguintes inquestio-
navelmente utilissimos pontos : — Doutrina Christi,
Leitura, Escripta, Calculo, Grammatica, Historia
do Brazil. — Quanto ao methodo, quanto aos meios
de ordinario empregados para implantar em espiritos
naturalmente curiosos e inconstantes essas boas
sementes de progresso, escusado é dizel-o, faz-se
decorar a letra de um cathecismo, soletrar qualquer
syllabario, tragar paozinhos e curvas, argumentar
taboada, recitar definigbes e regras, e, ao cabo do
caminho, lér Historia do Brazil.
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Um tdo circumscripto programma ndo corres-
ponde aos fins da escola primaria, ndo satisfaz
as tendencias da moderna civilizagio. O methodo,
esse ha muito que o condemnardo e continudo a
condemnar as auctoridades, a razdo, o simples bom
senso.

A escola primaria, diz M. Paroz na sua Historia
Universal de Pedagogia, deve ser organizada por
férma tal, que corresponda aos destinos do individuo
¢ da sociedade. Ha de ser, com effeito, na escola
primaria, unica accessivel ao maior numero, que se
devem descortinar & geracdo quesurge os horizontes
da estrada por onde ella tem de passar;seja qual
for o campo que mais tarde escolha para exercer
sua actividade, € ahi que o futuro cidaddo se ha
de preparar para ser o que deve ser : um homem
util. '

Este é o ideal, esta é a synthese do ensino pri-
mario na Prussia : este deve tambem ser o ideal,
esta egualmente ha de ser a synthese do ensino
primario em qualquer paiz do mundo que, perante
o progresso, a forga e a luz, ndo queira ter o
pessimo gosto de ostentar-se inerme, esteril, rachi-

*in
val Q.

N3ao é para este logar, nem para fazel-a seriamos
competente, a exposigdo do em que deva consistir
um programma de ensino primario, completo e
praticavel : mios mais destras, hombros mais fortes,
mais robustas intelligencias tomarao por certo a si
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esta espinhosa e gloriosa tarefa. Por nossa parte,
encarando o summo beneficio da instruccdo sob
o ponto de vista de sua utilidade real, immediata
e extensivel ao maior numero, limitar-nos-hemos
a desejar que se inscrevdo no programma da es-
cola primaria as licdes de cousas, entendidas e
ensinadas como o devem ser, como as ensinio
e entendemn os luzeiros da hodierna pediographia.

Mas o que sdo aslicdes de cousas ?

O que sejdo as ligdes de cousas, diz-no-lo o mesmo
nome: — sdo nogdes elementares, expostas de um
modo attrahente e singelo, sobre os phenomenos mais
vulgares, as industrias mais uteis, as artes mais
necessarias, as cousas mais indispensaveis ao bem-
estar do homem ; sdo conhecimentos geraes dcercado
que a ninguem, seja qual for seu logar na sociedade,
é licito professar ignorancia.

Como se manufactura o lapis, a penna com que
cscrevemos, o papel a que confiamos nossos pensa-
mentos ? Como se faz o pdo, o assucar, a manteiga
que nos alimentdo ? De que e como é fabricado um
copo, uma faca, o vestuario, o calcado? Que é a
chuva, a neve, o calor, a luz, o raio? — Que vem a
ser 0 oxygenio, tin util 4 vida, o acido carbonico,
tdo prejudicial ?— Exponha-se, explique-se, mostre-
se 4 crianga o objecto de cada uma destas e de outras
variadissimas e utilissimas interrogacgdes, com a
maxima ordem, clareza, e sobretudo com summa
infantilidade, empregando, para tal fim, amostras,
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modelos, desenhos, tudo o que seja capaz de prender
a voluvel altencdo de quem ndo sabe ainda fixa-la em
cousa alguma; e essas li¢gdes vivas, intuitivas serdo
licdes de cousas.

Conhecimentos desta ordem, com cedo insculpidos
em cerebros adaptaveis a todas as modulacgdes do
teclado intellectual, é certo que a seu tempo dardo
sazonados fructos. As criancas, serdo inuteis, ab-
surdos todos os meios de obriga-las a estudar, desde
que ellas amem a escola primaria, desde que se
thes explique o que ellas ouvem, o que ellas vém, o
que ellas sentem, o que ellas tdo curiosamente obser-
vao em si e & volta de si. Os paes, para que impdr-
lhes a lei do ensino obrigatorio, quando elles virem
na escola primaria o pedestal sobre que assenta
inabalavel o futuro da familia ?

Em corroboracdo do que temos avangado, permit-
ta-se-nos transcrever para aqui 0 que ao mesmo
proposito legisla um notavel pedagogista : Jodo Amos
Comenius.

« Durante os seis primeiros annos, diz Comenius,
« deve-se asszntar no espirito da crianga a base de
« todos os conhecimentos necessarios na vida. Nana-
« tureza, mostrem-se & crianga pedras, plantas, ani-
« maes; ensine-se-lhe a usar de seus membros, a
« distinguir as cdres e os sons, a contemplar o céo;
« que ella observe seu berco, o quarto em que
« dorme, a casa, as vizinhangas, as estradas, os

7

« arrabaldes; que attenda a successdo de dias e
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« noites, as estagdes, as divisdes do tempo, as horas,
« as semanas, aos mezes, aos dias festivos; que
« conheca a administracdo da casa; que se fami-
« liarize com as primeiras nogdes do calculo, com
« as comprase vendas, comas dimensdées dos corpos,
« com as linhas, as superficies, os solidos ; que ella
« ouca cantar, e sua voz habituar-se-ha a reproduzir
« sons e phrases musicaes; cuide-se em formar-lhe
« e desenvolver-lhe a linguagem, em tornar-lhe
« expressivo o pensamento, o sentimento, mediante
« gestos, inflexdes de voz. Por este modo, a escola
« materna desenvolverd os germens de todas as scien-
« ciase artes. »

Assim, pois, Comenius estatue que uma crianca,
durante os seus seis primeiros annos, receba nogdes
de calculo, geometria, geographia, chronologia,
grammatica, astronomia, physica, historia natural,
commercio, politica, canto, musica, rhetorica ;
em uma palavra: os germens de todas as sciencias e
artes.

Note-se hem : Comenius escrevia para o secule
dezeseis, e nds estamos no seculo dezenove; Come-
nius falla do ensino materno, do primeiro gréo de
ensino, e aqui falla-se do ensino primario, de um
ensino mais elevado. Faca-se o confronto e tirem-
se as differencas. Ha-se de saber menos no seculo
dezenove do que no seculo dezeseis? Unde fica entdo
0 progresso ?

Dir-se-ha, talvez, que Comenius legisla para a
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escola materna; e a escola materna, o ensino
pelos sentidos, o ensino intuitivo pertence a familia,
que ndo & escola primaria. De perfeito accordo.
Mas, se a familia ndo sabe, ndo pdéde ou ndo quer
encarregar-se dessa missdo, a quem incumbil-a ?
Ha-se de comecar a construiro edificio sem primeiro
assentar os alicerces? Responda Freebel instituindo
os jardins de criangas, que os esforgos, dedicacgdo e
perseveranga do Sr. Dr. Menezes Vieira e de sua
Exms, esposa, D. Carlota Menezes Vieira, felizmente
iniciarao entre nos.

Sim, emquanto a mae de familia ndo estiver na
altura de corresponder ao pensamento de Comenius,
abrace-se a obra de Freebel, criem-se jardins da
infancia ; mas que ndo venha depois um ensino pri-
mario incompleto, infecundo, esterilizador, tudo
destruir, tudo aniquilar.

Seja o ensino primario a continuacdo, o desenvolvi-
mento, o complemento do ensino sabiamente distri-
buido no jardim de criancas.

Trabalhar neste sentido com todas as forgas,
talento, dedicagdo e desvelo : missdo dos educadores.
Auxiliar, esclarecer, animar esses operarios do fu-
turo : missdo de um governo zeloso pelo bem do
paiz. Concorrer de qualquer modo para essa obra
civilizadora : dever do cidadéo, do homem.

E’ este dever que tentdmos cumprir, vertendo
para portuguez o presente livro.




LICOES DE COUSAS

I.— A TERRA E 0S ASTROS

Meu caro amigo, a primeira cousa que te quero dizer
vai por certo causar-te surpreza : a terra ¢ redonda ;
¢ uma bola, porém uma bola enorme. Os mathematicos
mediram-na, e acharam que ella tem 40 milhoes de
metros em roda. Vou mostrar-te como isto se péde com-
prehender.

Fig. 1.— Povoashio vista ao longe.

Imagina que te achas em uma planicie e te encami-
nhas para uma povoacdo, situada a 500 metros do lo-
gar onde estds. Olhando para os objectos que estio
iaito distantes ou que estdo,como se costuma dizer no

1
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horizonte, descobrirds, por exemplo, a cupula da 1greja,
mas ndo poderds vér a igreja, nem as arvores, nem as
casas. Alguma cousa deve haver que nos euncubra tudo
isto: é quea planicie onde te achas nao é uma superficie
plana como uma mesa, porém € uma porg¢io de uma
bola, e forma uma curvatura, que produz o mesmo
effeito de uma collina situada entre ti e a cupula da
igreja.

A’ medida que caminhas, a collina parece que vai
baixando, e a igreja parece que vai sahindo da terra :
mas, na realidade, tu é que sobes aencosta caminhando
sobre o globo, e é por isso que vais vendo successiva-
mente os objectos que se acham do outro lado da cur-
vatura.

Fig. 2, — Povoaglio vista de perto : descobre-se ao longe o horizonte,

Se continuares a caminhar no mesmo sentido, fards a
volta da terra : sempre terds o globo debaixo dos pés e
o céo estrellado acima da cabecga.

Mas — poderds agora perguntar-me — como &
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possivel que o homem caminhe sobre uma bola em todos
os sentidos, sem comtudo cahir ? Aquelles que ficam do
lado opposto a esle em que estou andardo de cabega
para baixo ?

Fig. 3. — Em todos os pontos da terra 08 homens estfo de pé.

Respondo-te que nio; que elles andam na mesma
posigdo que nés : tm os pés dirigidos para baixo, isto é,

Fig. 4, -— No iman ha uma for¢a que attrahe o ferro,

para o centro da terra, e a cabega voltada para o espago
nfiniio do céo. Alguma cousa, uma for¢a, os attrahe
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para baixo, para o centro da terra; e essa mesma forga
de atiracgdo é que prende 4 saperficie da terra as aguas,
as casas, todos o corpos, emfim, que ahi se acham.
O iman servird para dar-nos uma idéa dessa forga. Se
mergulharmos uma pequena barra de aco imantado em
uma por¢do de limagem de ferro, vé-la-hemos, quande
a retirarmos, toda coberta de particulas deste metal; um
prego se lhe prenderia do mesmo modo, ndo obstante o
seu peso

Fig. B. — Todas as estrellas sfio SGes.

O sol, a lua, as estrellas tambem sdo bolas, tambem
s@o espheras, como a terra.
Imagina que sobre uma mesa se deitam 13 decalitros
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de trigo, e que do monle se tira um gr&o unico para
colloca-lo em uma extremidade da mesa. Esse gréo de
trigo, comparado ao monle de 13 decalitros, represen-
tar-te-ha a terra comparada ao sol.

O que faz que este ultimo astro nos pareca tio pe-
quero € elle estar longe, muito longe de nds; téo
Ionge, que com difficuldade fards idéa de sua distancia
4 terra : um trem expresso, que caminhasse em di-
recg¢lo ao sol, sem nunea parar, sémenle 1d chegaria no
fim de 300 annos! Cada uma das estrellas que v8s no
céo é, entretanto, ainda maior doque o nosso sol.

Pelo contrario, a lua é B0 vezes menor do que a
terra; porém ndo se acha muilo afastada de nds,
e & por isso que nos parece tdo grande como o sol.

A terra move-se no céo sobre si mesma, fazendo uma
volta em cada 24 horas; além disso, percorre,
‘em 365 dias, um caminho que forma uma oval, ou
uma ellipse. O sol estd situado quasino centro dessa oval.

Cada volta que a terra faz sobre si mmesma, defronte

Fig. 6, — Caminho annual da terra em volta do sol. As letras 2 e 8 indicam
o polo norte e o polo sul.

do sol, produz o que chamamos dia e notte. Uma ma-
¢8 e uma vela farao que melhor comprehendas isto.
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Espeta na ma¢d uma agulha de fazer meia, e pde-na
em frente 4 luz. Sémente uma metade da maca ficard
illuminada : para essa metade serd dia, e para a outra
sera noite. Agora, move com a agulha entre os dedos, e
verds que novas por¢des da macd virdo a ficar suc-

Fig. 7. — Demonstragao do dia e da noite,

cessivamente illuminadas e escuras. Quando um ponto
qualquer da superficie estd exactamente defronte da
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luz, para esse ponto € meio dia, e para o ponto opposto
¢ meia noile : doze horas depois, o ponto para o qual
era meia noite achar-se-ha por sua vez em frente 4 luz.

A nossa maca espetada n'uma agulha poderd ainda
servir-nos para explicar os climas e as estagoes.

Se em frente & luz de um lampedo ou de uma vela
collocares o meio da maca, poderds notar que essa
por¢ao, o equador, estd mais clara que os polos, por
ounde passa a agulha : é porque no equador a luz bate
de prumo, ao passo que mnos polos cahe obliqua-
mente. Com o calor acontece o mesmo que com a luz:
o sol envia de prumo seus raios aos paizes situados perto
do equador, 0s quaes, por este motivo. s30 paizes quen-
tes; aos paizes siluados perto dos polos o sol envia
raios obliquos : estes s#@o, pois, paizes frios. A’ meia
distancia dos polos ao equador enconiram-se os paizes
cujo clima é temperado.

Facamos agora a nossa pequena experiencia das es-
tagoes. :

Para isso  colloquemos diante da luz do lampedo a
nossa maga, inclinando-a sobre o seu eixo, que é repre-

Fig. 8. — Posicio da terra em Fig, 9. — Poxicio da terra em
frente ao sol, no verdo. frente a0 sol, no inuverno,

sentado pela agulha. E’ essa realmente a posi¢ao da
terraem relacgéo ao sol.
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Supponhamos que a terra acha-se nc ponto E da
sua carreira (fig. 6), isto &, no meio do verdo. O polo
nor{e estd inclinado para o sol. O ponto F repre-
senta a Franca. Quando a terra se move em torno
do seu eixo, o ponto I' vem a achar-se alternadamente
na sombra e na luz, isto é, para este ponto sera noite
e dia ; porém repara em que elle se achard mais tempo
na luz do que na sombra : os dias serdo compridos,
e as noites serdo curtas; nota ainda que os raios do sol
serfo pouco obliquos, e por isso fard calor. No outro
hemispherio, o ponto G, querepresentao sul da Africa,
acha-senoinverno: os dias ahi serdo curtos, e as noites
serdo longas.

Seis mezes mais tarde, a terra chega 4 posicdo H
(fig. 6): na Franca ha inverno, e o sul da Africa esta no
verao.

Quando a terra occupa as posicdes P e A, isto é, na
primavera e no outono, a sombra e a luz dividem a terra
em duas porgdes iguaes: havera entfo por toda a parte
um dia e uma noite de egual duracgfo, e d’ahi por diante
a desigualdade recomega na ordem que indicdmos

Fig. 10. — Posicdo da terra em Fig. 11. — Posi¢sio da terra em
frente ao sol, na primavera. frente ao sol, no outono,

Ja sabes que o sol é immovel, e que a lerra, no seu
gyro sobre si mesma, volta para elle successivamente
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todos os pontos de sua superficie: o que produz a alter-
nativa dos dias e das noites. Entretanto parece-nos que
a terra é immovel e quo o sol gira em torno d’ella: pela
manhd vemo-lo nascer no horizonte e ir subindo até
quando é meio dia; depois vemo-lo ir descendo e pdr-se.

Ao meio dia, quando a sombra dos objectos é a mais
curta possivel, volta-te para o sol: a parte do horizonte
onde o sol se acha éo norte ou o septentridio; atraz de
ti é o sul ou o0 meio-dia ; 4 lua direita fica o oriente, o
nascente, ou 0-éste ; finalmente, & esquerda terds o
occidente, o poenle,ou o oeste. Kssas quatro direcgdes
chamam-se os quatro pontos cardeaes (quer dizer, prin-
cipaes). Se conheceres um delles, por exemplo o oriente,
com facilidade poderds achar os outros. Na roga é mui-

POENTE
esquerda.

NASCENTE
direita,

Fig, 12. = Modo de se orientar.

tas vezes util que a gente saiba orientar-seisto é, reco-
nhecer, do logar onde nos achamos, os quatro pontos
cardeaes, afim de seguirmos a direcgéo que nos convenha,

1 8
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II.—- O AR

Vamos agora, meu bom amigo, conversar um pouce
sobre o ar. Onde quer que nos achemos, temos sempre
arem roda de n6s. Esse ar formaem volta da terra uma
camada, que se chama atmosphera e cuja espessura tem
cerca de 230 kilometros. Em uma sala vasia, em uma
garrafa vasia, ha sempre alguma cousa: o ar. Para
expelli-lo dahi, seria necessario aspira-lo por meio de
uma bomba, como se aspira agua.

Os passaros vdam no ar, como os peixes nadam na

Fig, 13. — O ar € a regifto dos passaros,

agua, Nés respiramos o ar: é um alimento indispen-
savel 4 vida.
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(Quando nos achamos em uma sala nio vemos o ar,
porque € transparente, isto é, deixa-se atravessar pela
luz e assim permitte que se vejam os objectos atravea
de sua substancia como atravez de um vidro.

O vidro de bda qualidade, e sobretudo o crystal, tam-
bem é transparente; e alé parece incolor, porque, se o
collocarmos. em cima de uma folha de papel branco,
veremos o papel com sua cOr natural. Se vires o vidro
pela borda, notards que elle se te apresenta com uma
coresverdeada. Assim tambem, a agua puraeiranspa-
rente, quando & vista em grande quantidade, apresente
uma cor verde ou azul.

O ar tambem apresenta uma cdr azulada, que, sendo

Fig. 14, — O ar faz mover as aspas do moinho de vento.

fraca, torna-se comtudo sensivel quando a massa doos
¢ grande. £’ a ¢dr do ar que faz parecerem azulados as
objectos distantes que limitam o horizonte ; é tambem a
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cbr do ar que dd ao firmamento esse colorido azul, que
nelle vemos quando esta limpido.

‘Habituados a respirar constantemente o ar, nfo reco-
nhecemos nelle nem sabor, nem cheiro. Nio podemos
apprehender o ar, nem toca-lo, de modo que o sintamos
entre os dedos ; entretanto, se soprares namaio, se aba-
nares com ella, has de sentir alguma cousa. Por conse-
guinte, osentido dotacto, como o da vista, servir-te-hao
para reconheceres a presenca do ar.

Nao sémente pédes sentir o ar quando se acha em

Fig. 15. — O ar entumece as velas dos navios.

movimento, mas tambem poderds verificar a presenga
delle comprimindo-o, de sorte que resista ao esforgo que
fizeres.
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Sem duvida ficards convencido do que te acabo de
dizer, se fizeres uma peguena experiencia. Toma um
tubo, de bambu por exemplo, e colloca uma buxa em ca-
da extremidade : entre as duas buxas ficara retida uma
certa quantidade de ar. Pois bem, se impellires uma das
buxas contra a oulra, esse ar, que ndo tem por onde
sahir, ficard comprimido e occupard menos espaco. Ao
mesmo tempo verds que esse ar faz o effeito de uma mo-
la :repelle a méo qua estd occupada a comprimi-lo. Por
ultimo, obriga a outra buxa a sahir, e retoma o es-
paco que d’antes occupava : tinha-o comprimido, e
elle se dilata ; e este effeito é tac rapido, que se chega a
produzir no ar circumdante uma pequena explosdo. Por
esta experiencia ficards, por certo,convicto de que o ar
péde comprimir-se e dilatar-se, isto €, occupar um espa-
¢o maior ou menor ; e de que, se 0 comprimirmos,
actua como uma mola, como aborracha, e tende a reha-
ver o seu volume primitivo.

Por muito subtil que sejao ar, é comtudo uma
substancia material. E’ leve, e até muito leve, se o
comparamos com a agua e com as pedras; porém é mais
pesado que oulras substancias, como, por exemplo, o
vapor de agua que constitue as nuvens.

Ahi vai uma maneira bem simples de mostrar que o
ar é pesado. Toma-se um baldode vidro, munido de tor-
neira; pesa-se este baldo, e depois, por meio de uma
bomba, aspira-se o ar que elle contéem. Pesando outra
vez o baldo, ja sem ar, verifica-se que perdeu um
pouco de seu peso, isto é, o peso do ar que se lhe
tirou.

Toma um copo,enche-ode agua até trasbordar, appli~
ca sobre a agua uma [olha de papel, em cima do papel
colloca um prato, e, por ultimo, inverte rapidamente o
copo: se agora levantares o copo, assim invertido, veris
queo papel conservar-se-ha colladod agua e ndo deixara
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esta cahir. O que prende assim o papel é o peso, 8
pressdo do ar, a qual sémente se
faz sentir de baxxo para cima.

A pequena experiencia que ahi
fica descripta é sufficiente para te
fazer comprehender em que con-
siste 0 barometro, que € um in-
strumento que serve para apreciar
o peso do ar.

Enche-se de mercurio, metal

Fig. 16, — Exemplo da pressao LAWIA0 muito pesado, um tubo

aroduzida pelo peso do ar.  de cerca de um metro de compri-
mento, fechado em uma das extremidades; inverte-se o
tubo em uma cuba cheia de mercurio: o tubo esvasia-se
em parte, porém o peso, a pressio do ar sustenta dentro
delle uma columna de mercurio de altura proximamente
igual a 76 centimetros.

O frio faz que o ar fique contrahido, condensado ; o
calor faz que fique estendido, entumecido, dilatado.
Tomemos uma garrafa vasia, arrolhemo-la e colloque-
mo-la perto do fogo, ou mesmo exponhamo-la aosol: o ar
contido na garrafa agquece-se, procura occupar um espa-
¢o maior, faz pressio sobre as paredes internas da gar-
rafa e sobre a rolha, e portanto chega um momento
em que esta é obrigada a saltar.

O ar aquecido, dilatado, occupando maior espago do
que o ar frio, torna-se mais leve. Por isso é que o ar que
sahe por uma chaminé, quando o fogo estd acceso, sobe
no ar frio; e a fumaga que sahe misturada com esse ar
aquecido, dilatado, mostra-nos que este subird até res-
friar. O ar quente sobe no ar frio do mesmo modo como
uma rolha de cortiga, estando mergulhada na agua,
sobe 4 superficie desta.

Se pudessemos encerrar dentro de um envoltorio leve,
feito de papel, esse ar quente que se escba pela chaminé,




Fig. 17. — Invengio do Barometro.
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tambem o envoltorio se elevaria ao ar. Um fabricante de
papel, chamado Montgolfier, teve um dia a lembranca de
oexperimentar. Construiu paraisso, com papel fino, um
grande baldo, que tinha naparte inferior uma abertura.
Nesta abertura collocou uma esponja impregnada de

Fig. 18, — Aerostato de ar quente,

alcool e resina, e pegou-lhe fogo. O ar contide no baldo
aqueceu-se, dilatou-se: nma parte delle sahiu pela aber-
tura, e a parte restante, havendo-se tornado mais leve,
elevou-se ac ar juntamente com o envoltorio. Em memoria -
do seu inventor, esses primeiros baldes foram chamados
montgolfeiras. Algumas se construiram bastante gran-
des para levantar ao alto um homem, que. ia sentado den-
tro deuma pequena barca feita de vime.



0 AR 17

Tal 6 a origem dos balges. Hoje constroem-se os balGes
de outro modo, quando servemgpara n'elles se fazerem

Fig. 19. — Uma viagem em baldo.
viagens pelo ar. O envoltorio, feito de tafets envernizado,
é completamente fechado; e, em logar de enchel-o de ar
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quente, enche-se de um gaz mais leve do que o ar, como,
por exemplo, o gaz ue serve para a illuminacho. Estes
aperfeicoamentos tém permittido que se suba a grandes
alturas e que se reaiisem longas viagens em balso.

Fig. 20. — O vento faz envergar 88 arvores mais robustas.

Sabes que, quando se accende o fogo em um fogédo, o
ar contido na chaminé aquece-se e sobe, arrastando
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comsigo a fumaca ; a0 mesmo tempo uma corrente de ar
frio passa da cozinha para a chaminé e substitue o ar
quente: é este duplo facto que constitue a tiragem da
chaminé.

O mesmo facto se dd em cima de um fogareiro acceso :
produz-se uma corrente de ar aquecido que sobe, e for-
mam-se correntes de ar {rio que tomam o logar da pri-
meira, passando por cima do fogo.

Imagina que o ar encerrado em um quarto éaquecido
subitamente : esse ar exigird um espaco maior, e, por-
tanto, se abrires a janella, uma parte delle terd de sahir.
Se, pelo contrario, o ar do quarto se resfriasse, menor
espago lhe era necessario, e, Hois, um pouco de ar exterior
teria de entrar pela janella. Todaamudanga natempera-
tura do ar pde-no em movimento : este movimento € o
que se chama venfo.

E’ o vento, como sabes, que faz girar as aspas do
moinho, que entumece as velas dos navios. Quando o
vento sopra muito rijo, faz vergar, e 4s vezes quebra
e arranca as mais robustas arvores. Vollarei a este as-
sumpto quando tratar da chuva e do bom tempo.

III. - A AGUA

Quando estudaste a Geographia, has de ter sem duvi-
da observado, quer no mappa-mundi, quer no globo, que
as partes de cOr azul, as quaes figuram os mares, 0s
lagos, os rios, formam uma superficie muito maior do
que 6s continentes e as ilhas. Um volver de olhos foi
bastante para comprehenderes quio abundante é a agua:
palestremos, pois, um pouco dcerca da agua.

Deita n'um prato uma pequena quantidade de agua e
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colloca-o em logar onde ninguem lhe toque. Seno fim de

alguns dias fores vér o quesuccedeu, notards que a agua
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sumiu-se : essa agua evaporou-se, ficou dissolvida ne ar
em estado de vapor.

Talvez saibasque a agua quente dissolve maior quan-
tidade de assucar ou de sal que a agua fria: quando néo
p6de dissolver uma por¢domaisconsideravel de taes sub-
stancias, diz-se que estd saturada. Se resfriarmos a agua
quente, assucarada, perderd uma porgio do assucar
dissolvido, que retomard a férma solida. Assim tambem,
o ar quente dissolve, apbsorve maior porcdo de vapor de
aguaque o ar frio. Quando aagua se evapora lentamente,
seu vapor € invisivel, bem como o ar que o vai dissol-
vendo pouco a pouco; porém, quando a evaporagdo se
effectua rapidamente, sobretude no ar frio, este ndo
p6de absorver tdo de prompto o vapor :/e assim uma
parte do vapor toma a férma liquida, isto 6, condensa-se.
Quando, no inverno, v8s que a expiragdo do ar produz
uma especie de nevoeiro, deverds lembrar-te de queisso
é cffeito do vapor de agua que, exhalando-se da bocca,
condensa-se e torna-se liquido ao contacto do ar
frio.

Esta observagio é sufficiente para explicar-te a
formagdo do orvalho, do nevoeiro, das nuvens, da
chuva.

O ar contém sempre uma certa quantidade de vapor de
agua. Quando o ar aquece, absorve mais vapor de
agua ; quando resfria, ndo péde conservar todo o que
continha : esse vapor que se desprende transforma-se em
agua liquida, quer sob a férma de pequenas gotas
como no orvalho e nevoeiro, quer sob a férma de peque-
nas bolhas Ocas como nas nuvens. Quando as nuvens
sio atravessadas por um vento frio, as bolhas dcas es-
friam ainda mais, arrebentam, e formam gotas, isto €,
chuva.

Diga-se tudo em duas palavras : aagua transforma-se
era vapor tanto mais promptamente quanto mais
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elevada é a temperatura; o vapor de agua condensa-se,
isto €, torna-se liquido, quando esfria.

Fig. 22. — As nuvens.

£ assim que as cousas succedem no ar. Em umappa-
relho que se denomina alambique, e que se emprega na
distillagéo, os factos produzem-se do mesmo modo. Va-
mos vér em que consisle a distillagdo. Faz-se ferver a
agua, ou qualquer outro liquido, em um vaso fechado,
cuja tampa esld em communicagao, por meio de um tubo,
com um reservatorio deagua fria : o calor vaporisauma
parte da agua. Este vapor occupa o espago livre que
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existe entre o liquido e atampa, e enche tambem o tubo;
e como este tubo estd frio, o vapor que nelle se acha
condensa-se e escda pela extremidade inferior.

Fig. 28. — Um alambique,

O mesmo aconleceria se tomasses um prato bem frio e
o deixasses ficar algum tempoem cima de uma panella
de agua fervendo: vé-lo-hias coberto de orvalho, isto é,
de vapor condensado. Soprando levemente sobre wm
corpo frio, um espelho, porexemplo, produz-se um facte
identico.

Conheces a agua sob duas f{érmas, em dous estades
perfeitamente distinctos, como liquido e como vapor;
ainda ha uma terceira férma ou terceiro estado : é oes-
tado solide. A agua toma a férma solida quando € res-
friada : nesse caso constitue a neve, o gélo. Quando a
agua psssa lentamente ao estado solido, toma férmas
muito elegantes quedurante o inverno se podem estudar
observando a geada nas vidragas ou examinando comum
microscopio os flocos de neve : essas férmas sdo crystaes
contornados de accordo com regras mathematicas.
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0 gélo dispde-se d’este modo em crystaes, porque, sob
0 mesmo peso, occupa um espago maior do que a agua

Fig. 24. — Férmas da geada n'uma vidraga.

liquida : é por esta razio que é mais leve que a agua
e fluctua na superficie della.

Para nos, a aguano estado solido é uma excepgio ;
porém nas regides polaresella estd sempre congelada.

Fig. 25. Férmas da peve.

Nestas regioes, o mar tambem se acha gelado na super-
ficie, e os bancos de gélo elevam-se formando collinas.



A AGUA 25

Os navios que vdo a taes paragensficam por 1auitos mezes
presos nos gélos.

Sobre as altas montanhas de lodos ospaizes, e notavel-
mente dos paizes frios,fazum frio laointenso quea neve
ahi se accumula em massas enormes, que pouco a pouco.
se vilo solidificando e formam as geleiras, islo é, montes
de gélo. No verdo as geleiras fundem, pelo menos em

Fig. 26. — Navios presos 1nos gélo

parie, e a agua resullante da fusio forma regatos que
descem pelos flancos das montanhas, e que, reunindo-se
nos valles, constituem ribeiras, rios, ete. Istes conduzem
aomaras aguas, que se vio constantemente evaporando.

E’, com effeito, do mar que provém toda a agua do
nosso globo. O ar, aquecido pelo sol, absorve a agua,

2
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dissolve-a, no estado de vapor, e transporta-a para toda
a parte; mais tarde esse vapor de agua condensa-se em
férma de orvalho ou chuva, ou solidifica-se em {érma de
neve e de gélo. Assim o nosso globo funccionacomo um
immenso alambique.

Na superficie da terra, sabes que a agua se apresenta
sob a férma de mares, lagos, lagbas, ribeiras, regalos.
Mas tambem sabes que a agua das chuvas infillra-se,
em parte, na terra atravez das camadas de areia, de cas-
calho, até ser delida por uma camada de argila ou por
uma qualquer camada impermeavel. Deste modo for-
mam-se lagos e cursos de agua subterrancos. Se abrir-
mos um pogo em terreno onde as aguas puderam infil-
trar-se, teremos ahl um reservatorio; se, para chegar ao
poco, a agua liver deatlravessar camadas, que principiem
n’uma planura elevada, tenderd a jorrar até a altura do
ponto donde partiu, e obtem-se deste modo um repuxo
natural, que se chama pogo artesiano.

A agua é a nossa bebida natural; serve ainda para

Fig. 27 — Um salto de agua faz girar a roda do moinhe

preparar os alimentos, para o nosso asseio diario, para
lavar roupa, para regar a terra. Ainda ndo é tudo:
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fazemos della nosso servo, ella trabalha para nds. Um
salto de agua, convenientemente conduzido, faz gyrar a
roda dos moinhos.

A agua sustenta os barcos e navios carregados de
mercadorias. Onde ndo ha rios navegaveis, a industria
do homem abre canaes, que nfo séo outra cousa sen&o
rios artificiaes. O canal é dividido em diversos comparti-
mentos por tapagens moveis, chamadas represas, as
gquaes sdo munidas de portas que se abrem para deixar
passar os barcos e se fecham logo que elles tiverem pas-

f

Biwrbwee,

Fig. 28, — Ums represa.

sado. Este rio artificial quasi que néo tem corrente, e
pouca agua gasta : um regato é sufficiente para alimen-
ta-lo.
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IV. — O FOGO

Colloca uma vela accesa por baixo de um grande copo
de vidro: logo irds observando que a chamma se torna
menos viva, amarellece, diminue, suspende-se no alto do
pavio, e por fim extingue-se, desprendendo uma peque-
na corda de fumaga esbranquicada. A chamma foi, pois,
abafada por falta de ar, como tambem morreria abafado
um passaro que se mettesse dehaixo de um copo ou se
fechasse dentro de uma caixa.

Fig. 29. — Debaixo de uma campana de vidro, vemos extinguir-se a chamma e
morrer 0 passaro.

A chamma necessita, portanlo, de ar: é esle que faz
que ella queime.

Na chamma de uma vela distinguem-se diversas cama-
das. A parte cenlral 6 escura: se ahi deitares um grio
de polvora, nao receies que elle faga explosiio. A razio
d’isto é porque o ar ndo pdde chegar até o centro da
chamma.
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Examina como arde uma braza. Com alguma atlengao
e paciencia, vé-la-has diminuir, consumir-se, desappare-
cer. Durante a combustdo ha produc¢ao de calor ; e quan-
do a combustdo é rapida, tambem ha producgio de luz,

que torna visivel o fogo, a chamma.

Aquillo que se consome, que arde, produzindo calor, é

o fogo. As vezes o calor é tao forte que
chega a produzir luz.

Sem ar ndo ha fogo. Uma braza bem
accesa, collocada por baixo de um copo,
apaga-se¢ do mesmo modo que a vela :
a unido do ar com a materia com-
bustivel é que produz o fogo com seu
calor e sua luz.

Vou procurar fazer que comprehen-
das como o fogo resulta da unifo do ar
com o combustivel.

Toma um prato fundo, e deita nelle
uma porgdo de agua; sobre a agua
colloca uma rodella de madeira ou de
corlica, para sustentar um cOto de
vela accesa; e cobre tudo com um
copo grande. A chamma apaga-se;
mas, observando com attengfio, verds
que a agua sobe dentro do copo, e que,
portanto, uma parte do ar abi existente
desappareceu, consumido pela cham-

Fig, 30, — No centro da
chamma de uma vela
ha numa parte escura.

ma. Comessapequena provisio de ar éque a chamma pdde
manler-se accesa durante um momento. Se, em logar da
vela, tivesses collocado sobre a rodellauma braza, o facto
que se produziria ndo era absolutamente diverso.

Assim, pois, todo o fogo, toda a combustdo, como di-
zem 0s sabios, consiste na uniio do ar com uma sub-
stancia como a vela, o carvio, a madeira, o papel. Para
entreter o fogo, é necessario, por conseguinte, renovar

2.
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frequentes vezes os dous materiaes : combustivel e ar.
Chama-se combustivel tudo o que pdde arder ao con-
tacto do ar, como o carvio, a lenha, a vela, o azeite, o
petroleo, etc.
A lenha e o carvio, quando ardem, deixam como resi-
duo uma certa quantidade de cinzas que, pela sua com-
posi¢do, parecem-se com terra, ou areia.

e e

Fig. 31, — Um volcao. Cérte 1deal do terreno,

Ha, porém, substancias que ardem sem deixar cinzas,
¢ que, ordinariamente, produzem uma chamma viva :
taes sdo a vela de stearina, o azeite, o petroleo. Parece,
pois, que o fogo, a chamma, fazem desapparecer taes
substancias, ou as destroem completamente.
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Mas esse facto é s6 apparente, porque o fogo nio des-
froe cousa alguma : elle apenas {ransforma os combus-
tiveis.

A agua que se faz aquecer ndo é destruida, mas trans-
forma-se rapidamente em vapor, o qual sé se torna
visivel quando a agua resfria. Assim tambem, o com-
bustivel que se une ao ar transforma-se em um gaz, em
uma especie de ar igualmente invisivel, que se espalha
pela atmosphera.

J4 conheces o emprege que ordinariamente se faz do

Fig, 32, — Effeito do calor do sol, concentrado por meio de um espetho
eurvo, de facetas,

fogo : se ndo fosse elle, ficariamos obrigados a comer
Crus os nossos alimentos.
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Para aceender o fogo é necessario algum cuidado.
Quando se emprega a lenha, procede-se ordinariamente
do modo que segue: sobre as travessas que devem
sustentar as achas de lenha (como as ha em alguns
fogoes) collocam-se lascas de madeira; por cima dis-
poem-se as achas, algum tanto separadas para que o ar
possa circular 4 roda dellas; e por baixo introduz-se
um pouco de papel ou uma pequena por¢io de cavacos,
aos quaes se deita o fogo. Com este processo, aconlece
muitas vezes cncher-se a casa de fumaga: para evita
=ste inconveniente procura-se estabelecer primeiro uma
boa tiragem, que conduza toda a fumacga para o tuba
da chaminé.

Consegue-se este resultado, accendendo primeiro que
tudo pedacgos de papel ou cavacos por cima das achas

Fig. 33. — O barco a vapor.

de lenha : logo que o ar do tubo fica aquecido, sobe ;
ama corrente de ar, vindo dos compartimentos proximos,
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substitue o ar aquecido e produz o effeito de um folle :
€ essa a occasiio opportuna para accender as lascas de
madeira que foram collocadas sob as achas de lenha.
Nao esquecas esla pequena observacao, porque é sempre
bom que cada cousa se faga com .a maior perfeigio
possivel.

Se para accender o fogo empregam-se 08 cavacos, ¢
papel, é porque estas subslancias seccas e finas, envol-
vidas pelo ar, produzem uma chamma viva. Sabes
muilo bem com que rapidez é consumida uma folha de
papel ; porém, se alirasses com um livro a um grande

Fig. 34, — A locomotiva.

brazeiro, liral-o-hias d’ahi, deatro de alguns minulos,cha-
muscado sémente nas exiremidades: o ar, nio teudo
penetrado entre as folhas do livro, nfo podia ter ardido,
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O fogo existe sob diversas férmas na natureza ; as
principaes fontes de fogo séo os volcdes e o sol.

Dd-se 0 nome de volcdes a uma especie de chaminés
subterraneas que, de tempos em tempos, vomitam para
a superficie da terra chammas, vapor, fumaca, cinzas e
pedras.

O sol é um immenso fogdo natural. Podemos utilisar-
nos do seu calor concentrando-o por meio de uma lente
ou de um espelho: assim consegue-se inflammar diffe-
rentes materias, ou mesmo cozinhar nossos alimentos.

Tens, por certo, pensado sobre os servigos que nos
prestam as machinas a vapor ?

Pois bem, sem o fogo, nem haveria barcos de vapor,
nem caminhos de ferro, nem essa multiddo de machinas
que sdo hoje a alma das nossas fabricas, E’ por isso
que Dionysio Papin, que poz em pratica a machina a
vapor, ¢ tido por um dos maiores bemfeitores da huma-
nidade.

V.-- O BOM OU MAO TEMPO

Como estd o tempo ? — Eis, meu amigo, uma per-
gunta que tem para ti uma grande importancia, princi-
palmente nos dias de sahida: com essa pergunta desejas
informar-te se pédes, com seguranca, dar um bom pas-
seio. Porém quantas pessoas ndo fazem a mesma per-
gunta por motivos mais sérios !

O lavrador, que preparou convenientemente a terra e
a semeou, tem direito a esperar uma boa colheita em
troca de seus trabalhos ; mas do tempo é que isso depende.
Teremos flores, fructos, trigo, feno, café, canna, uvas,
etc., conforme o tempo. Para os homens do mar, a ques-
tdo é mais grave ainda : se faz bom tempo, € de esperar
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que a viagem seja rapida e proveitosa; seo tempo estd
mdo, é de receiar uma viagem longa, perigossem conta, e
mesmo a morte.

Todos conversam dcerca da chuva e do bom tempo ;
mas ndo é facil fallar em taes assumptos com conhe-
cimento de causa : elles constituem uma sciencia denomi-
nada Meteorologia, isto é, sciencia dos meteoros ou d’a-
quillo que acontece no ar, ou ainda, por outras palavras,
sciencia do tempo. Esta sciencia € que nos explica tudo
o que se refere an tempo: vento, chuva, nevoeiro, gra-
nizo, trovoada, etc.

Lembrar-te-has do que ja te disse fallando do ar frioe
do ar que se aquece ou se resfria: quando quente,
occupa maior logar, erepelle o ar circumdante ; quando
frio, occupa menor espaco, e deixa um wvasio que o0
ar proximo vem encher. E’esta a causa que no ar produz
os movimentos, as correntes, o vento.

Has de saber tambem que sob o equador o calor é
excessivo, ao passo que nas proximidades dos polos faz
um frio de rachar: o ar é, pois, a0 mesmo tempo aque-
cido e resfriado na superficie da terra; e ahi temos uma
causa geral do vento. Além disso, o ar aquece e resiria
em cada paiz, conforme as estagdes: e d'ahi resultam
certos ventos particulares. A differenca de temperatura
durante o diae durante a noite produz tambem movi-
mentos no ar.

Quanto mais quente ou mais frio se torna o ar, tanto
mais rapidas sdo as correntes, e tanto mais rijo é o
vento.

Utilisamos a forgado vento para fazer gyrar as aspas
dos moinhos, para impellir os navios no mar e os barcos
nos rios. Portanto, o ar presta-nos servi¢os. A intensidade
do vento é variavel. Quando percorre 2 a 3 metros
por segundo, é um vento brando; se caminha 4a %
metros por segundo, é j4 um vento fresco. Quando o
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vento faz 8 a 9 metros por segundo, isto é, quando ca-
minha tdo rapido como um trem de ferro, faz acamar-se
J trigo, e desprende os fruclos nos pomares; mais rapido
ainda, elle quebra as arvores e levanta os telhados das
casas. Durante as ventanias violentas, chamadas tufges,
tem-se observado que o vento arrebata do solo os homens

Fig. 35. - A tempestade no mar.

¢ os animaes, suspende e transporta pegas de artilharia
¢ wagons de caminho de ferro, e que, finalmente, deita
por terra as paredes das mais solidas casas. lisses ven-
tos terriveis formam de ordinario rodomoinhos que arrui-
nam tudo o queencontram na sua passagem, e se cha-
mam frombas.

Para reconhecer qualé a direcgéio do vento, inventou-se
um pequeno apparelho chamado catavenlo. A peca
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principal desle apparelhoé uma placa de metal disposta de
modo que, sob o impulso do vento, péde gyrar livremente
em torno de uma haste; essa placa tem umas vezes a férma
de gallo e outras a de peixe, flexa, etc. Estdo fixadas na

Fig. 86. — Um tufdo.

haste doas barras de ferro em férma decruz, e orientadas |
de maneira que ficam indicados os pontos cardeaes. A di-
reccao que toma a placa movel mostra qual é a direcgdo
do vento ; se a cabeca do gallo, por exemplo, oua ponta da

Q
J3
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flexa estd voltada para o oeste, é porque d'essclado € que
procede o vento.

Ja nos entretivemos dcerca da chuva, que provém,
como sabes, do vapor de agua conlidono ar. Esse vapor
de agua, chegando a regioes elevadas e frias, condensa-
se em pequenas bolhas Ocas, que conslituem as nuvens.
O vapor que escapa de uma marmita ou de uma locomo-
tiva tambem forma nuvens ao countacto com o ar frio. Se

Fig, 87, -—~ O relampago.

a condensagdo é rapida e abundante, as bolhas formam
pequenas gotas de agua quecahem: é a chuva.

Quando o vapor de agua se condensa perto da terra,
as nuvens gque se formam, e que vemos fluctuand
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proximo & superficie, constituem o que se chama nevoeiro.
O orvalho tambem resulta de vapor de agua condensado
em pequenas gotas sobre os corpos frios, as folhas, as
pedras, etc.

Se o vapor de agua se condensa em uma regido muito
elevada, onde o frio é intenso, passard ao estado solido
e constituird a neve, que se deposita formando crystaes
regulares.

Quanto ao granizo, podemos considera-lo como uma
mistura de neve e de chuva gelada, que formam pedri-
nhas mais ou menos volumosas.

E' provavel que tenhas visto o arco-iris ostentar sua
grande curva, quando chove em uma parte da planicie e
o sol ainda se acha resplandecendo mais além. Néao te
explicarei hoje como elle se forma: deixarei isso para
mais tarde; e por agora confenta-te com o que passo a
dizer-te. Cada gota de agua reflecte a luz do sol ; mas,
como esses pequenos espelhos sdo redondos, dividem a
luz em sete cOres, que sdo : roxa, anilada, azul, verde,
amarella, alaranjada, encarnada. Para apreciar este
bello espectaculo, convem que estejamos collocados entre
o sol e as gotas de agua. Ao pé das cascatas, em
alguns logares, a agua que cahe em gotas ou que resalta
tambem forma arcos-iris, se o sol estd por detraz dos
espectadores.

Creio que sabes o que é uma trovoads : chove, cahem
pedriscos, a ventania é terrivel, véem-se relampagos
atravessando as nuvens, e em seguida ouvem-se es-
tampidos do trovdo. Quando eras mais pequeno, isso
te mettia grande medo ; ainda hoje nfo te é agra-
davel o ruido do trovdo. Entretanto, esse ruido é in-
offensivo : o que é para temer é o raio, isto é, o fogo
do céo.

Vou dar-te uma idéa de como se produz o relampago.



Iris formados pela agua de uma cascata.

-~ ATCOS

Fig. 38.
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Se friccionarmos com um panno de 1& um pdo de
lacre, e se o approximarmos de corpes leves, como, por
exemplo, pequenas tiras de papel, o pdo de lacre os at-
trahe. O lacre friccionado adquire, pois, uma proprie-
dade, uma forca que attrahe. Quando é grandea intensi-
dade desta forca, ella se manifesta ainda por uma faisca
acompanbada de uma peque- —\
na detonagdo. Inventaram-se
apparelhos nos quaes uma
placa de rasina ou de vidro,
convenientemente fricciona-
da, produz faiscas assaz for-
tes. Pois bem, essas faiscas
constituem pequenos relam-
pagos; é amesma forca, de-
senvolvida nas nuvens, que
produz o raio.

Quando se soube o queera
0 raio, inventou-se 0 meio “Eiuctrisa-se e aivane oo corpos loree.
de nos preservarmos delle. Deve-se ao norte-americano
Benjamin Franklin a invengao do para-raio: é umalonga
haste de metal d’'onde parte uma cadeia, ou antes um
cabo de flos de ferro, que mergulha na terra humida ou
em um pogo. Se o raio, isto é, a faisca eleclrica vinda da
nuvem, se dirige para uma casa onde haja um para-raio,
como elle toca de preferencia os objeclos elevados e de
metal, a haste e o capo do para-raio servem-lhe de con-
ductor, e assim elle penelra no solo. Mais tarde terds
occasido de longamente te deleres sobre este interessante
assumpto : por hoje contenta-le com algumas idéas a
esse respeito.

A proposito do peso do ar, j4 te mencionei um instru-
mento chamado barometro, que serve para medir esse
peso e observar as suas variagoes. O vapor de agua ¢
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mais leve do que o ar : portanto, o ar humido é mais
leve do que o ar secco. Dahi resulta que quando o ar estd
humido faz maior pressdo sobre a columna de mercurio
do barometro, e esta desce; quando o ar se torna secco, a
columna sobe. Ora, como sabes que a chuva § vapor
de agua condensado, bem vés
que, quante mais humido
estiver o ar, maior serd a pro-
babilidade de chuva. Por
consequencia, quando o ba-
rometro desce, podemos acre-
ditar que o tempo serd mdo.
Eis ahi como o barometro
serve para predizer o tem-
po.

Ha barometros construi-
dos de férma que os movi-
mentos do mercurio se com-
municam dagulhadeum mos-
trador, sobre o qual acham-
se escriptas as palavras: va-
riavel, chuva, bom tempv,
ele. Esses barometros cha-
mam-se barometros de mos-
trador.

Pela vontade das criancas,
sempre deveria fazer bom
tempo nos dias de sahida;
mas, para que a terra dé fruc-
tos, é indispensavel a chu-
va. Por ahi ficas comprehen-
dendo qudo grande ¢ a diffe~
renga entre um tempo agradavel e um tempo bom,
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Fig. 41. — Como ¢ agradavel o tempo.

VI. — UMA CASA

Quando queremos mandar construir uma casa, man-
damos chamar um architecto, expliramos-lhe nossos
projectos, declaramos-lhe a quantia que queremos
gastar, e pedimos-lhe -que faga uma planta da fu-
tura construccio. Sendo a archilectura a sciencia
da edificacio, das construcgdes, chamam-se architec-
tos as pessoas que estudaram e tém praticado esta
sciencia.

Uma planta é uma especie particular de desenho
que representa os contornos e as dimensdes de um
campo, de uma casa, etc.
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Para, por exemplo, fazer a planta de um quarto, so
bre o papel tracam-se linhas que formem um quadradc
mais ou menos regular. No logar onde se deve abrii
uma porta, deixa-se em branco um espago na linha que
representa a parede. Para indicar uma janella, tragam-
se na linha da-parede duas pequenas barras um pouco
espacadas. Para que uma planta scja exacta, vou dizer-te
como se procede.

Fig. 42. — Descnho do conjuncto de uma easa de campo.

Supponhamos que se queira representar, na escala de
1 por 10, uma parede que tenha de comprimento 4 me-
tros : para esse fim traga-se no papel uma linha de 40
centimetros. A parede que forma com esta um angulo
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recto deve ter 6 metros : para isso traca-se ao lado ds
primeira linha uma outra que forme com a primeira um
angulo e que tenha de comprimento 60 centimetros;
e assim por dianie. Deste modo oblem-se ndo sémente
a f6rma, porém ainda a medida exacta do quarto.
Estd bem entendido que, tratando-se de uma simples
cabana, ndo se fazem tantas despezas : basta um pe-
dreiro, que se contenta com fazer uma bda habitacgfo,
de paredes solidas, coberta de palha, d'onde a palavra
palhogo se deriva. A humilde palhoca é, alids, uma

Flg. 43, ~ Uma palhoga.

habitagio assaz confortavel, comparada com as pri-
meiras habitagoes do homem ; porque em outros lem-
vos viviam os homens em grutas, em cavernas, onde
s "a hoje se encontram vestigios dos primitivos habi-
tantes.

Quando se acha terminada a planta de uma casa, con-
tractam-se os trabalhadores. O primeiro trabalho consiste

3.
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em estabelecer os alicerces. Para esse fim, € neces-
sario que, no logar onde se devem levantar as paredes
sejam feitas excavagoes bastante fundas, para que a

Fig. 44. — As grutas e as cavernas foram as primeiras moradas do homem.

consiga tirar toda a terra movedicae se chegue a um ter-
reno firme, resistente. Se naose tomasse esta precaugio,
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o peso da casa faria uma forte pressdo sobre o ter-
reno, e mais cedo ou mais tarde todo o edificio desa-
baria.

Fig. 43. — Muro de madeira.

Collocam-se no fundo das excavacdes grandes pedras
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achatadas, que devem servir de base ds paredes. Ess
tas constroem-se com pedra de alvenaria, de canta-
ria, etc. A pedra de alvenaria ndo é outra cousa sendo
pedra de cantaria de pequenas dimensdes grosseiramente
lavradas, e muilas vezes de qualidade inferior. Nos
logares onde a pedra é rara empregam-se tijolos.

Outras vezes constroem-se as paredes de madeira, ou,
como se costuma dizer, de engradamento. Para tol fim,

Fig. 46, — Collocagdo de um scalho.

;av:amtam-se sobre os alicerces esteios ligados entre si por
meio de ripas, e enchem-se os intervallos com arga-
massa. Para completar a construcgio, rebocam-se as
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faces visiveis da parede, 1sto é cobrem-se com arga-
massa fina, ou ainda com gesso ou cimento.

Quatro paredes espessas formam uma e2sa; mas,
fechada assim por quatro paredes, teria, em cada andar,
apenas uma grande sala. Para dividir a casa, levantam-
se no interior outras paredes menos espessas. Depois de
terminado o assoalhamento, fazem-se outras divisoes
mais ligeiras, ou compartimentos.

Chama-se pavimento, soalho, férro, a separacio de
dous andares. A sua construccfio executa-se fincando
barrotes nas paredes, e sobre elles pregando ou encai-
xando taboas, que formam o soalho. Por baixo dos bar-
rotes pregam-se ripas, que se cobrem de estuque para
formar o férro.

Fig. 47, — Casa com s0tfo.

Para pdr em communicacdo dous andares de uma casa
empregam-se escadas munidas de um corrimio, que
serve para a elle nos segurarmos e assim nos acautelar-
‘mos de cahir. Ordinariamente as escadas sdo interrom-
pidas por pequenos soalhos denominados patamares.
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Estando feitas as paredes mestras e construidos todos
os compartimentos que deve haver na casa, segue-se 0
cobri-la, para o que é necessario executar o que os archi-
tectos denominam felhado, isto é, o tecto e o que serve
para suste-lo. Se o telhado € tdo pouco inclinado que
possamos andar sobre elle, déa-se-lhe o nome de terrado.
De ordinario consiste o telhado em dous planos inclina-
dos, cuja interseccdo forma a cumieira da casa. Quando
sémente ha duas faces, dous planos no telhado, chama-
ge oitdo a parte superior da parede de lado que vai ter-
minar em ponta na cumieira.

O telhado assenta sobre pecas de madeira; e muitas
vezes reserva-se um espago vasio, chamado trapeira,
que serve para permittir que a luz chegue as aguas fur-
tadas, que constituem, sob o telhado, o ultimo andar

Fig. 48. — Disposi¢fio do madeiramento.

da casa. Outras vezes dispde-se o telhado de modo que
as trapeiras ficam substituidas por pequenas janellas, e
divide-se o ultimo andar em quartos, constituindo o que
se chama sdtdo.
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Coberta a casa, fica terminado o maior trabalho; po-
rém ainda ndo é habilavel. Os marceneiros trazem as
janellas e as ajustam ;nas umbreiras collocam as portas,
e fazem as pequenas obras de madeira necessarias para
cobrir certas partes das paredes. O vidraceiro colloca os
vidros; o serralheiro adapta 4s janellas barras de apoio, e
em cada porta uma fechadura ou um ferrolho. O funileiro
faz as goteiras.

Todo esse trabalho de que te hei fallado exigiu bas-
tante tempo; o proprietario estd impaciente por habitar
sua bella casa nova : mas é necessario que elle se revista
de alguma paciencia, nado querendo apanhar uma forte
dose de rheumasilimo ou alguma outra molestia mais
grave. E’ indispensavel ndo habitar uma casa antes que
as paredes estejam perfeitamente seccas; e isso exige
pelo menos um anno.

Logo que estd determinado o local, € necessario esco-
lher, para a construcgdo, um terreno elevado e orientar
para o sul a fachada da casa, afimde que esta receba em
cheio os raios solares. Se, por infelicidade, € necessario
construir em um terreno baixo e humido, torna-se indis-
pensavel, para obter uma edificagio salubre, preparar
convenientemente o terreno. Para alcangar esse resultado,
fazem-se excavacoes profundas mais baixas do que a
base dos alicerces, e nellas collocam-se tubos de tijolo,
um tanto afastados um do outro. Collocados os tubos,
enchem-se as excavacdes e nivela-se o terreno. A aguain-
filtra-se pela parte inferior das excavagdes, penetra nos
tubos, e por estes é conduzida a logares onde nio seja
prejudicial.

E’ de proposito que te ndo tenho hoje fallado a respeito
da cal, da argamassa, etc., que se empregam na con-
struccio de casas : mais tarde nos occuparemos com
isso.
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VII. — AS PEDRAS

Terds tu observado quamw as pedras differem umas
das outras? Talvez que ndo. Pois bem, apanha algumas
nos campos, nos montes de pedras que se encontram
pelas esiradas, no leito dos rios, ou nos logares onde
trabalham os canteiros; reune tudo o que encontrares 4
mao. Depois, tendo voltado para casa, estende sobre uma
mesa o que houveres apanhado, e procura examinar todas
as pedras, afim de reconheceres em que ellas differem e
em que se assemelham.

Ja me parece que te estou vendo todo embaragado
com o que te acabo de
~ recommendar; mas at-
tenta bem ao que segue,
que verds como has de
proceder.

Examina cada pedra
em todos os sentidos, 4
luz ordinaria e ao sol;
toma-lhes o peso; bate
nellas de vagar com um
pequeno martello, para
descobrir-lhes a sonori-
dade; depois bate mais
fortements para destacar
de cada uma um peque-
no pedacgo; procura risca-
las com um prego, uma
faca ou uma lima velha;
finalmente, mergulha
na agua uma parte d2
Fig 49, — Plcareta de duas pontas, SupeFﬁCie de cada uma,
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para vér que mudanga de aspecto esse liquido produz.
Nem sequer suspeitards que todos esscs cuidados te-

Fig. 50.

nham sido necessarios para examinar uma pedra apa-
nhada no caminho ; entretanto, esse exame ainda é muito

Fig. 1. — Pedra calcarea contendo vestigios de conchas,

grosseiro, muito superficial. Os sabios que se occupam
com a Mineralogia ou sciencia dos mineraes dio-se a muito
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maior trabalho para reconhecer e classificar as pedras.

Ila pedras de um grdo fino e uniforme, cuja fractura
produz uma superficie mui semelhante & do chocolate.
Outras apresentam um grao irregular, quebrando-se
em fragmentos de cdres diversas. Algumas apresentam-
se com aspecto de pdes de assucar; outras encontrards
que sdo transparentes e terminam por facetas, semelhan-
do assucar candi.

Procurando riscar as pedras, nofards que umas per-
miltem que o ferro deixe nellas com facilidade um sulco;
que em outras é preciso carregar com forga no ferro para
que fique feito um pequeno risco. Algumas ha que se
ndo deixam riscar, e que, ao contrario, raspam, limam o
ferro, que deixa nellas um trago luzente.

Existem, portanto, differentes especies de pedras, como
ha tambem madeiras de especies differentes.

As pedras ou rochas apresentam-se, ora constituindo

Fig. 52. — Pedra mostrando vestigios de peixes.

montanhas, ora em massas irregulares que, na terra,
enchem fendas, cavidades. Tambem as ha que foram
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formadas no fundo do mar ou dos lagos : nesses logaresen-
contram-se numerosos tragos de pequenas conchas e
mesmo de peixes.

Nas montanhas encontra-se muitas vezes a rocha a
nd, porque as chuvas foram carregando pouco a pouco
tudo o que as cobria; porém nas planicies e nos valles
as rochas estdo ordinariamente cobertas com camadas de
seixos, areia e terra vegetal.

Para obter pedra, € necessario, pois, as mais das vezes
abrir fendas nos flancos da montanha ou cavar na pla-
nicie. Chama-se pedreira o logar onde se trabalha para
extrahir a pedra. Quando a pedra é molle, empregam-se
para destaca-la picaretas, alvides, cunhas de ferro, ete.;
se, porém, a pedra é dura, recorre-se 4 explosdo da

Fig. 53, — Serragem meeanica da pedra de talhe.

polvora, que se introduz em cavidades feitas narocha por
meio de um instrumento que se denomina florete.



56 LIQOES DE COUSAS

Em outro dia voltaremos a tralar do trabaltho das
pedreiras.

Uma das pedras mais interressantes, sob o ponto de
vista das construcgdes, é aquella que se costuma cha-
mar pedra de talhe ou de cantaria. Esta especie de pe-
draextrahe-se das pedreiras em blocos enormes, que se
podem serrar, talhar, esculpturar sem grande trabalho,
sobretudo quando ella estd ainda humida. E uma pedra
esbranquigada, pouco sonora, de um gréao bastante regu-~
lar, onde muitas vezes se véem tracos de conchas. Ella é
formada de cal : 6 uma pedra calcarea. Tambem existem

Fig, 54, — Crystaes de quartzo.

destas pedras que sdo muito porosas e, portanto, impro-
prias para as construcgoes. Durante o inverno, com effei-
to estas pedras absorvem muita zgua; e como, em
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sobrevindo a geada, a agua carece de espago para solidifi-
carse, segue-se que a pedra arrebentard em consequencia
desse augmento de volume. Chamam-se pedras quebradi-
cas as que apresentam este grave defeito. O Brazil é ricoem
pedras de talhe; o Rio de Janeiro, por exemplo, possue
a pedreira de S. Diogo, donde tém sahido as pedras para
os principaes edificios publicos.

O marmore tambem € uma pedra formada de cal. Esta
pedra deve suas bellas cores a infiltragoes de agua car-
regada de materias cérantes; sdo essas infiltracdes que

" the formam os veios. O marmore é duro e de um grao
uniforme e fino.

Para tornar salientes as cores do marmore, é preciso
poli-lo; o que se consegue pormeio de uma pedra que se

Fig. 55. — Pedra de quarizo cheia de crystaes coloridos,

faz escorregar sobre areia molhada, depois sobre esmeril
(areia fina e muito dura), e por ultimo esfrega-se com
pedra pomes e oxydo de estanho ou estanho calcinado.
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Para terminar o polimento, unta-se o marmore com encaus-
tico, composto de céra dissolvida em essencia de tereben-
thina.

O marmore pranco, de que se fazem as estatuas, ¢
muito raro. Examinando-o com atlencio, vé-se que elle se
parece com assucar, finamente crystallisado: como o
assucar, é um tanto transparente.

Ha certas pedras que sfo semelhantes a uma amendoa,

m; =) / =

Fig. 56. — Cdrte da ardosia.

menos na ¢Or ; uma dellas é o granito. Esta pedra ¢ for-
mada pela reunido de grossos grios de diversas cores,
entremeiados de palhetas brilhantes de méca. A mica en-
contra-se ds vezes em grandes folhas transparentes, que
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em alguns logares, como na Russia, substituem o vidro,
Com o granito, pedra dura e resistente, fazem-se monu-
mentos, caes, pontes, calgadas, etc.

Procura riscar com um prego um pedago de pedra
lioz: o prego ficard gasto antes de conseguir arranhar
sequer a pedra. A pedra lioz 6 um composto de pequenos
grios de areia muito dura, ligados entre si por uma
especie de cimento : emprega-se sobretudo nos calga-
mentos das ruas. Tambem com ellas se fazem rebolos
para polir e afiar os metaes.

Quanto 4s moés do moinho, costumam fabricar-se com
uma especie de pedra que, em razio desse emprego, cha-
ma-se pedra para mé ; esta pedra ¢ muito dura, e é po-
rosa como uma esponja ordinaria. Tambem se emprega
esta pedra nas construcgdes, porque € solida e ndo guar-
da a humidade.

A proposito de pedras duras, quero dizer-te algumas
palavras dcerca do quartso, que se encontra muitas vezes
crystallisado como assucar candi kem puro, ou colorido
como pedras preciosas. O quartzorisca facilmente o vidro,
e p6de servir para corta-lo. O quartzo tem, alids, muita
semelhanca com o silex ou pederneira ; vendem-se, como
curiosidades, pedacos delle bem crystallisados, os quaes
tambem se usam no fabrico das lentes.

A ardosia deves conhece-la muito bem. E leve; o
som produzido nella por um martello é um som surdo;
risca-se com facilidade ; sua ¢dr é de um cinzento
azulado, havendo tambem qualidades que apresentam
uma cdr algum tanto avermelhada. A ardosia divide-se
facilmente em placas finas, com que se cobrem as casas.
Enfim, bem sabes que a ardosia te serve todos os dias
na escola como meijo de economisares papel.

Quizera eu dizer-te mais alguma cousa sobre as pedras;
deixando, porém, para outra occasido esse trabalho, vai-
te desde ja acostumando a examinar e comparar todas
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as pedras que encontrares, e assim dentro em pouco te
achards habilitado a distinguir 4 primeira vista aquel-
las que mais te importa conhecer

VIII. — A CAL — O CIMENTO

Fallando-te da pedra de caniaria e do marmore, dizia-
te eu que eram pedras calcareas, -isto €, compostas de
cal. A cal é mui abundante na natureza, e apresenta-se
gob aspectos mui diversos. Ha um meio simples de reco-
nhecer a cal sob as suas differentes formas: basta

Fig. 57. = Frogmento de giz visto com o microscopio (uma metade fof ligelrs-
mente atacada por um acido).

deitar-lhe por cima um pouco de acido, como vinagre
forle, ou melhor acido chlorhydrico. No fim de alguns
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Fiz. 55. — Columnas naturaes de pedra, em uma gruta.
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minutos, o lignido parece ferver, e vé-se subirem vape-
res de cal. Se depois lavarmos a pedra para tirar o acido,
verificaremos que este lhe corroeu uma porgio.

Experimenta o acido em um pedago de pedra de talhe:
o effcito sera prompto e sensivel; no marmore nao sera
tdo rapido o effeito; um pedago de giz serd consumido
mais profunda e mais rapidamente do que a pedra de
talhe; uma concha é vivamente atacada pelo acido.
Eis ahitens um ponto de semelhanga entre a pedra de
talhe, uma concha e o giz, Estas sfo, com effeito, sub-
stancias calcareas, isto é, cuja base € a cal.

Nas-costas da Normandia, a cal, no estado de pedra
mais ou menos dura, forma altos penhascos que o mar
vai corroendo a pouco ¢ pouco. Toda a planura da Cham-
panha consta de cal coberta por uma pequena camada de
terra. vegetal. Fazendo-se excavagdes nasvalles do Sena
e do Gironda, encontram-se, em diversas profundidades,
depositos immensos desta substancia. Emfim, a cal cobre
uma boa parte das rochasduras que formam a crosta da
terra; mas quasi sempre ella estd por seu turno coberta
de outras camadas frazidas lentamente pelas aguas :
essas camadas constam de argila, areia, terra cultivavel.:

O tufo, pedra tenra que s vezes seemprega nas con-
strucgoes ; o alabastro, de que se fazem pendulas, vasos;
o giz, o cré, que é usado para dar polimento 4 folha de
Flandres; as cascas de ostras, de caracoes e de outros
animaes: todas estas substancias formam-se de cal
mais ou menos pura.

Certas pedras compoem-se de restos de conchas tao pe-
quenas, que sem o microscopio ndo é possivel distin-
gui-las. Essas conchas foram formando no fundo do
mar ou dos lagos camadas espessas, que pouco a pouco se
endureceram.

A agua dissolve uma pequena quandidade de cal ;,
evaporando-se, abandona a cal sob a férma de um
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pé fino. Algumas nascentes formaram desse modo consi-
deraveis depositos de cal que, com o tempo, tornou-se
dura e ds vezes transparente : tal é a origem do alabastro.

Existem algumas nascentes em que ficam eobertos de
uma camada de cal muito delgada e muito dura todos os
objectos que durante algum tempo se deixam nellas
mergulhados. Em certas grutas, a cal, depositada len-
tamente pela agua que se evapora nas paredes, no solo e
na abobada da gruta, forma columnas e relevos, que
parece terem sido esculpturados pela mio do homem.

Em todas as substancias calcareas de que te hei fal-
lado, a cal ndo se acha pura : estd unida a um dos ele-
mentos do ar,a um gaz denominado acido carbonico, de
modo que essas substancias- ttm o nome de carbona-
tos de cal. Vai retendo com cuidado estes nomes, e néo
te assustes por causa de algumas palavras novas.

Para teres a certeza de jque as pedras calcareas, o giz,
por exemplo, sio compostas de cal pura e de um gaz,
faze esta pequena experiencia : dentro de uma garrafa
deita um pouco de giz em pé e pde por cima um pouco
de vinagre forte, tapando. em seguida a garrafa sem
apertar muito a rolha : verds a mistura ferver e irem
subindo bolhas na parte liquida. Essas bolhas sfo for-
madas de gaz, que se accumula na parte superior do
liquido, e quando a porgido accumulada é mui conside-
ravel, a rolha salta, como aconteceria com a rolha de
uma garrafa de cidra ou de vinho de Champanha.

Na cidra que estd fermentando, no virho de Champa-
nha, na agua de Seltz, o que faz saltar a rolha e jorrar o
liquido é justamente esse gaz acido carbonico.

Por isso que as materias calcareas sdo compostas de
gaz e cal, se dellas pudessemos extrahir o gaz, ficaria a
cal pura. Para esse fim recorre-se ao fogo : aquecem-se
fortemente, calcinam-se as pedras calcareas, os carbo-
natos de cal.
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Para execular, em grande, esla operacgio, emprega-se
um forno, em o qual se deitam camadas successivas de
combuslivel e de pedras calcareas assaz puras. Accende-
se por baixo, e toda a massa transforma-se em uma
fornalha. Deslapa-se uma aberlura que ha na parte infe-
rior, para deixar cahir uma por¢io da cal j4 calcinada,
econtinda-se a encher o forno pela parte de cima. Deste
modo o trabalho nunca é interrompido, e o forno se cha-
ma de fogo continuo. Nas pequenas fabricas, porém,
basta um pequeno forno, que de cada vez se vai esva-
siando, e que se chama forno de fogo inlerrompido.
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Fig. 59. - Forno para cal (uma porgio do forno suppde-se aberia).

A cal que estd calcinada chama-se cal virgem. Quando
passares por perto de uma casa em construcgdo, pede
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aos pedreiros uma porgao de cal virgem, para examina-
res delidamente as suas propriedades.

Colloca em um prato um pedago de cal virgem, e rega-
o com um pouco de agua : ouvirds um sibilo e como que
pequenas detonagdes; verds a pedra de cal fender-se,
separar-se em pequenos fragmentos, e mudar-se a agua
em vapor, como se tivesse cahido no fogo. Para que as
cousas se passem deste modo, é necessario que a cal
seja bem fresca; porque, se ella estiver muito tempo
exposta ao ar humido, perde as suas propriedades. Se
por essa occasidio tocares na cal, sentirds que estd quente,
quasi ardente. Mas, sendo frias a agua e a cal, d’onde
provém esse calor?

A cal virgem bem fresca é muito avida de agua, absor-

3

¥Yig. 60. — Effeito da agua sobre a cal virgem.

ve-a com extraordinaria rapidez; e esta unido da agua
com a cal produz, contra cada parcella da pedra, uma
4.
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Fig. 61. — Os pedreiros unem as pedras com uma argamassa de cal ¢ areia.
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especie de atérito, ou choque, o qual desenvolve calor.
Ja sabes que, friccionando um com outro dous pdos,
estes aquecem : ¢ é assim que os selvagens obtém fogo.
Limando-se o ferro, eile tambem aquece. Pois bem, o
attrito de um liquido igualmente produz calor; e desta
maneira poderds explicar, a0 menos em parte, o aqueci-
mento da cal virgem ao contacto da agua fria.

Continuemos a nossa experiencia. Se deitares mais um
pouco de agua sobre o pedago de cal, poderds vér que
esta ficou molle e entumeceu. Mexendo-a com um pdo-
zinho, verds que ella se acha inteiramente diluida : terds
uma massa de um branco luzente.

A cal que produz os effeitos até aqui assignalados é da

Fig. 62. — Construcgfio de uma represa com blocos de pedra artifieial.

especie que os pedreiros denominam cal rica : absor-
ve uma grande quantidado de egua, entumece ou fica
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empolada, e forma uma bella massa dura, unida e espessa.

Chama-se cal pobre ou magra aquella que fica pouco
empolada, e que na agua produz apenas uma papa al-
gum tanto clara; sua.inferioridade provém de que ndo
é pura : tem muito menos valor que a primeira.

Quando a cal virgem perdeu toda a sua avidez para a
agua, quer por ter sido exposta ao ar, quer por ter side
molhada, chama-se eal derregada ou extincla.

Sem duvida tens vislo como os pedreiros fazem a arga-
massa. Em uma porgio de areia elles fazem uma cavidade
onde langam cal derregada e agua, e remexem tudo. Os
pedreiros empregam a argamassa para unir as pedras
nas construcgdes. No fim de algum tempo a argamassa
fica secca, a cal atirahe e fixa de novo o acido carbonico
do ar : a massa endurece e transforma-se em uma espe-
cie de pedra. '

Quando é necessario edificar dentro da agua, como,
por exemplo, na construc¢ao dos pilares de uma ponte,
ou norevestimento de um pogo, uma cisterna, a argamassa
ordinaria nd@o presta, porque ndo poderia seccar nem
endurecer. Felizmente, estd descoberto o meio de fazer
uma argamassa que endurece dentro da agua : é o ci-
mento.’

Exisle uma especie de cal, um pouco menos branca'que
as outras, que contém terra barrenta ou argila. Para to-
das as obras expostas 4 humidade ou banhadas pels
agua, é essa a cal que se emprega na argamassa. Esla
especie de cal denomina-se cal hydraulica. A argamassa
ou cimento feito desta cal endurece na agua tdo bem como
a outrano ar.

O cimento consiste, pois, em cal hydraulica de primei-
ra qualidade, moida e peneirada. Diluindo-o0 em um pouco
de agua, forma uma massa flexivel, que endurece rapi-
damente e constitue uma verdadeira pedra. Costuma-
se empregar o cimento no revestimento de muros, na
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construccio de aqueductos, etc. ; seu emprego generalisa-
se cada vez mais, e tende a subslituir a argamassa com-
mum. Para as obras no mar, fazem-se, com cimento e
calhdos, grandes blocos de pedra artificial.

IX. — O GESSO — SUAS APPLICAGOES

A pedra de gesso tem muita semelhanga com a pedra
de cal; mas, em vez de estar unida, como esta, ao acido
carbonico, que faz espumar a cidra e o vinho de Cham-
panha, essa cal estd unida a um acido muito mais ener-
gico, o acido sulfurico, vulgarmente chamado witriolo.
Ella encerra ainda uma quinta parte
de agua. A cal e o acido carbonico for-
mam carbonato de cal : a cal e o acido
sulfurico constituem sulfato de cal ou
gypso, ou ainda gesso. Encontra-se
muitas vezes o gypso em f{ragmenlos
crystallisados, que se parecem com vi-
dro descorado, ou com quartzo, porém
s@io menos brilhantes e menos duros:
alguns tém a férma de pontade langa.

As vezes terds ouvido fallar em agua
salobra, indigesta. Dé-se, com effeilo,
esse qualificativo 4 agua quando ella Fig. 63. — Gypso crys.

. . tallisado sob a f6rma
contém sulfato de cal, gesso. Um litro g ponta de lanca.
de agua pura dissolve cerca de 2 grammos de sulfalo
de cal; e é quanto basta para tornal-a impropria para
alguns usos. As aguas salobras ndo sdo bdas para o
toucador ou para a lavagem de roupa, porque nao
dissolvem bem o sabfio. Os legumes nellas cozinham mal,
porque o gesso forma sobre elles camadas mui tenues
que impedem a agua de penetra-los : este inconveniente
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se manifesta sobretudo quando queremos cozinhar  ervi-
lhas, lentilhas, feijoes.

Por nossa felicidade ha, porém, um meio de purificar
a agua salobra. Addicionando-lhe um pouco de carbonato
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Fig. 64. — A roda dos cavouqueiros

de soda, a agua salobra torna-se bba para ensaboar;
mas, querendo-se cozinhar legumes, o remedio nio deixade
ter seus inconvenientes, apezar de quantas precaugdes
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se tomem : para este uso ¢é de prudencia procurar-se agus
de boa qualidade,

Parece-me que sabes que o gesso emprega-se na con-
strucglio e sobretudo na ornamentagdo das casas, e que
com elle se fazem estatuas. Talvez que o tenhas visto
empregar nos campos como estrume, segundo dizem os
agricultores.

¥Fig. 65. — Forno para preparar gesso.

O gesso ndo ¢ um estrume propriamente dito, porque
nao nuire a planta; porém torna soluveis na terra as
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substancias destinadas a nutri-la. O gesso tambem se
emprega em muitas industrias, como na da faianga e da
porcellana.

Deves lembrar-te que, para obter a cal virgem, calci-
na-se em um forno o carbonalo de cal ou pedra de cal ;
e que a pedra assim preparada € muito avida de agua,
e serve para fazer argamassa.

Para os empregos do gesso, de que vamos tratar, € tam-
bem necessario ealcina-lo, afim de obter gesso virgem.

O gesso mais estimado é o que se encontra abundanle-
mente nos arredores de Paris, e com especialidade em
Montmartre. Vou dizer-te como se calcina o gesso nesta
ultima localidade.

Constroe-se uma especie de camara ou forno, consti-
tuido de tres muros cobertos por um telhado de ferro.
Sobre o solo formam-se, com pedras de gesso, diversas
abobadas da altura de um metro mais ou menos: e sobre
essas abobadas collocam-se, ndo as amontoando e dei-
xando-as o mais espagadas possivel, outras pedras de
gesso cada vez menores, até attingir a altura de tres a
quatro metros. Debaixo das abobadas accende-se o fogo
com cavacos :@ penetrando a chamma e o ar quente em
toda a massa, desseccam e calcinam o gesso.

Depois de calcinado, moe-se e peneira-se o0 gesso.

O gesso mais puro ndo é o melhor ; assim é que o de
Paris deve suas qualidades especiaes & presenca de uma
certa proporgdo de carbonato de cal.

Assim como a cal virgem se derrega lentamente ao
contacto do ar, cuja humidade ella absorve, assim tam-
bem o gesso virgem, isto €, calcinado, absorve a humidade
do ar e perde suas propriedades.

Para empregar o gesso, é necessario primeiro amassa-
l-0: 0 que se faz misturando agua e gesso em proporgoes
convenientes, de modo a formar uma massa clara capaz
de solidificar<se. A massa ficard mais ou menos rala,
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dura nem solidificar-se. E’ necessario adquirir-se um
certo habito para poder apreciar a quantidade de agua
indispensavel em cada genero de trabalho. Ainda mais :
como as diversas qualidades de gesso influem tambem
sobre a qualidade da massa, é conveniente fazer primeiro
um ensaio com pequena quantidade do gesso que se
emprega.

O gesso bem amassado e secco é branca, leve, poroso,
e deixa-se riscar pela unha.

Nas construcgfes, 0 gesso emprega-se para revesiir as
paredes, as cornijas, os labiques, os tectos, ete. Viste ha
pouco que o gesso absorve uma grande quantidade de
agua; quando, pois, elle forma uma massa algum tanto
espessa, as partes profundas seccam mui lentamente. E
por isso que uma casa nova fica por muito tempo humida
e ndo convém habita-la antes de estar perfeitamente
secca.

Os architectos empregam ds vezes o gesso amassado
com uma solugio de colla forte, afim de imitar o mar-
more : mas o estuque assim feito sé pdde usar-se no in-
terior das casas, pois que a humidade o desaggrega facil-
mente,

Tens visto objectos feitos de gesso : obtdm-se vasando
o0 gesso liquido em um molde, cuja férma o liquido toma.
E’ assim que se fazem as estatuas, os bustos, os modelos
de desenho em relevo, os ornatos dos tectos, etc.

A modelagem do gesso constitue uma industria assaz
importante, que exige gosto e uma certa habilidade
quando se frata de reproduzir obras de arte, estaluas.
Mas a modelagem ordinaria é muito facil.

Supponhamos que se trata de reprodnzir pela modcla-
gem uma macga, isto é, fazer uma macd em gesso, a
qual sejaa cépia fiel da magd dada. Acompanha com
attencdo o trabaliho.

Principia-se por cobrir a mag¢d com uma leve camada
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de oleo ou de verniz, para impedir que o gesso flque
pegado 4 magii. Amassa-se o gesso, colloca-se em uma
taboa uma porcdo de massa, na qual se enterra a mag,
deitando, em torno ' esta, gesso amassado um tanto molle,
até ficarem cobertos cerca de dous tergos da maca.
Feito isso, reforcam-se as partes fracas ;e como a massa
estd ainda tenra e apenas comega a pegar, aproveila-se
esta circumstancia para cortar com uma faca a porgdo de
massa que excede metade da magan. Desla maneira fica
formada uma tigelinha de gesso, da qual ainda é pre-
ciso alisar a beira. Na beira da tigelinha fazem-se dous
ou tres entalhos em forma de cunha, e por ultimo aper-
feigda-se com uma faca o exterior ds tigelinha, afim de
'he dar uma férma que seja mais manejavel e quasi
regular.

Na beira da tigelinha ou concha passa-se um pince
imbebido de oleo; amassa-se oulra porgdo de gessp,
e cobre-se de todo a magd. Emquanto a massa pega,
raspa-se o que houver cahido na primeira concha, e cor-
rige-se a férma exterior, tendo todo o cuidado em que a
beira untada fique bem limpa.

Introduzindo com precaugdo a ponta da faca na linha
untada que separa as duas conchas, ficam estas aparta-
das e tem-se uma férma da maga.

Quando a férma estd bem secca, passa-se um pouco de
oleo nas paredes internas das duas ronchas, e pelo
buraco feito na concha inferior deita-se o gesso bastante
liquido, que se vascoleja logo para obter uma camada
- regular de gesso no interior. Deita-se depois mais gesso
liquido, e repete-se o vascolejamento : ndo se enchendo
a féorma, tem-sc uma macgan oca.

Examinemos agora a nossa ma¢d. Em torno della
ha uma linha saliente: é um pouce de gesso gue se in-
troduziu pela junte das duas conchas. Raspada esta
linha e tapado o buraco de escoamento, estd prompta
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a maci. Comprehende-se que, coma mesma f{Oorma,
podem-se reproduzir cem ou mais magas.

Assim pois, logo que se faz em gesso a forma de uma
estatua, de um busto, etc., péde-se tirar um grande nu-
mero de exemplares destes objectos; o que permitte a
vulgarisagdo das obras de arte, a reproducgéo, quer para
0s museus, quer para os particulares, das obras primas
raras ; ¢ deste modo tambem se podem formar collecgdes
de desenhos que se possam vender barato.

X. — A ARGILA — O0S TIJOLOS — A OLARIA

A argila secca é bastante leve, e € friavel, quer dizer,
facil de moer-se, de reduzir-se a p6 ; ¢ macia, e o seu
po parece ligeiramente saponaceo. Como todos os corpos
molles, a argila ndo é sonora ; se a tocarmos com a ponta
da lingua, ella absorve rapidamente a humidadee secca
a parte da lingua que a tocou. A humidade torna mais
escura a argila, e faz que esta desprenda um odor terreo
aspecial.

Os cultivadores chamam terra forte aquella que con-
ém muita argila. Um terreno formado de argila pura é
quasi esteril : sémente produz aveia, ervilhaca, e outras
hervas de pouca utilidade. O que ahi semearmos nao
prospera : durante a estagdo secca, a terra endurece,
fende-se, e as plantas morrem 4 séde ; na epoca das chu-
vas, a agua, permanecendo na superficie, faz apodrccer
as raizes.

Existem vastas regides onde o solo é inteiramente con-
stituido de argila: sdo desertos. Um dos mais notaveis
encontra-se na America do Norte : deu-se-lhe o0 nome de
Terras Mds. Em certos logares, o horizonte parece limi-
tado por uma cidade gigantesca meio arruinada: foi a
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agua que pouco a pouco esculpiu a argilae lhedeu essas
formas extravagantes.

Entretanto, um terreno muito argiloso onde se encon-
tre um pouco de areia e de cal, péde produzir bbas
pastagens. Um pouco mais de cal e de areia tornaria esse
terreno proprio para a cultura do trigo. A marga contém
areia e cal: eis ahi o motivo porque é ella empregada
para corrigir, para adubar a terra demasiado argilosa.
Escolhe-se naturalmente a marga que contém a menor
quantidade possivel de argila. Em vezda marga, p6de-se
empregar para o mesmo fim uma mistura de areia e
caliga, ou tambem areia apanhada nas praias.

Ha uma argila cinzenta jaspeada de escuro, tenra,
unctuosa, e que deshumedece fortemente a lingua:
serve para tirar nodoas. Issa argila acha-se ligada a
uma pequena por¢do de cal e magnesia.

A greda € tambem uma especie de argila, empregada
para tirar aos tecidos o oleo de que elles ficam impregna-
dos ao sahir do tear.

Um grande numero de tintas usadas na pintura de
edificios ndo sdo mais do que argilas grosseiras diversa-
mente coloradas. Servem as mais finas para a pintura a
oleo e a aquarella.

Tal é o ocre amarello. A uma outra variedade de ocre
dé-se, calcinando-a, uma bella ¢br vermelha ; esta coré
devida a uma pequena quantidade de ferro. Um forte
calor transforma em vermelha a cér amarella. Com o
ocre vermelho ou sanguineo, fabricam-se lapis de
desenho.

Perto de Sienna, em Italia, encontra-se uma argila de
um amarello cinzento, que se chama terra de Sienna.
Tambem ha terra de Sienna um tanto avermelhada.
Quando se calcina a terra de Sienna, toma ella uma cbr
vermelho-escura, e constitue a terra de Sienna calcinada.
Ficas agora sabendo o que significam os nomes: ocre,
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terra de Sienna, que v8s em relevo nos teus tijolinhos de
tintas de desenho.

Vés, pois, que ha argilas de muitas especies ; deixa-
me citar-te mais algumas outras: o barro, de que se
fabrica a louga ordinaria; a argila plastica ou terra de
cachimbo, de uma cor branca quasi pura, que serve para
fabricar a louca fina e os cachimbos. Ha, emfim, uma
variedade de argila inteiramente branca, de um grio
muito fino, mas que néio é unctuosa ao tacto: é o kaolim,
de que sefaz a porcellana.

Mais tarde voltaremos ao emprego destas argilas; por
ora vamos occupar-nos com a mais commum, chamada
ordinariamente terra argilosa. A terra argilosa de melhor
qualidade emprega-se na fabricagdo das faiangas com-
muns, na moldagem de estatuas, etc.; as qualidades
inais ordinarias servem para fabricar tijolos.

Para fazer tijolos, o operario molha uma forma de ma-
deira e deita-lhe dentro areia fina, paraque a argila néo
se lhe pegue ; depois enche-a de argila bem amassada.
Estard bem amassada a terra argilosa, se se puder tra-
balhar com ella 4 vontade e calcal-a na férma, e se a
massa contiver a menor porgdo de agua possivel, porque
amassa molhada é muito molle e facilmente se deforma.
Com uma regua de madeira, o operario nivela o tijolo,
tirando-the o que exceda as bordas da férma. Consiste
esta, ordinariamente, em um caixilho com quatro ou seis
compartimentos, servindo cada um para um lijolo. Os
tijolos, ainda frescos, s@o expostos 4 ac¢éo do tempo.

Depois que o vento e o sol desseccaram um pouco a su-
perficie desses tijolos frescos, é necessario vira-los e cor-
rigir, sendo preciso, algumas imperfei¢des que tenham
escapado. Feito isto, e antes de os cozer, séio os tijolos
postos a seccar.

Nas fabricas de tijolo mais bem organisadas, o eozi-
mento se faz em grandes fornos, e cada fornada costuma
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durar vinte a viotee cinco dias. Porém as mais das
vezes constroe-se, com os tijolos cris, uma especie de
forno, deixando entre os tijolos certos intervallos por
onde possa passar a chamma. Mas, assim, acontece que
os tijolos collocados do lado de féra ficam mal cozidos,
ao passo que os que se acham perto do fogo fundem
parcialmente ;d'ahi se deriva utna perda consideravel.
Examina bem um tijolo cozido, e verds que se
tornou vermelho sob a acgdo do fogo ; o que prova que a
argila continha ferro; seu peso diminuiu, porque a agua
que ainda continha evaporou-se; difficilmente poderds
risca-lo por meio de um prego ou de uma faca. O tijolo
bem cozido é sonoro ; sua superficie parece, em alguns

R

Fig. 68. — Serie das férmas dadas 4 argila para fabricar um vzso.

logares coberta de uma tenue camada de vidro, isto &,
estd vitrificada : 6 uma prova de que o calor foi assaz
intenso para {undir em parte a argila. Se o calor fosse
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mais intenso, fundir-se-hia toda a massa, e o tijolo se
transformaria em um vidro grosseiro. Convém, entretanto,
dizer que a argila pura funde com difficuldade, ¢ esta
propriedade é utilisada no fabrico dos tijolos refractarios,
isto é, quasi infusiveis. Emprega-se esta especie de tijolos
na construcgdo dos fornos, no fabrico dos cadinhos e da
louga de barro fina. O kaolim, o barro, a terra argilosa,
sdo substancias refractlarias.

Hoje a amassadura da argila e a moldagem dos tijolos
fazem-se principalmente por machinas, que trabalham
depressa e com regularidade. Ha tambem machinas para
fabricar telhas, tijolos Ocos, tubos, etc.

Fig. 69. — Com os dedos, o oleiro dd ao barro & firma requoria.

O que te acabo de dizer dcerca dos lijolos me dispensa
de entrar em grandes desenvolvimentos a respeito de
&
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uma outra applicagfo preciosa da argila : a fabricac¢éo da
louga de barro.

Logo que a terra argilosa se acha preparada conve-
nientemente, toma o operario a por¢do necessaria della,
e colloca-a sobre uma pequena mesa redonda que se poe
em movimento, ou por meio de uma roda horizontal, ou
por meio de pedaes: este apparelho chama-se torno de
oleiro.

Com os dedos molhados, o oleiro dd pouco a pouco 4
massa a férma requerida. O movimento da mezinha fa-
cilita singularmente esse trabalho.

E’ necessario seccar e cozer no forno os objectos.
Depois do primeiro cozimento, mergulham -se de ordina-
rio esses objectos em uma massa liquida e clara, formada
de lithargyrio (oxydo de chumbo), argila e areia pulve-
risada. Prende-se 4 superficie dos objectos uma camada
mui tenue desta mistura, a qual, collocados outra vez
no forno os objectos, funde, e conslitue o esmalte. O es-
malte torna a louga impermeavel 4 agua.

XI. — O VIDRO — O CRYSTAL

As materias primas que se empregam no fabrico do
vidro sio faceis de encontrar; sdo as que seguem:
areia, argila amarella, cal ou pedra calcarea, e, emfim,
potassa ou soda.

Para economisar a potassa, que custa caro, substitue-
se uma parte della por cinza de lenha, que contém
grande quantidade daquella substancia.

Para obter a soda, lavam-se as cinzas de certas plan-
tas marinhas, que se chamam sargagos, ou entio extra-
he-se do sal commum por processos chimicos.

Trata-se de, com taes subslancias, fazer vidro. Para
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esse fim, 6 necessario aquece-las em um cadinho. Gha-
ma-se cadinho uma especie de panella de argila, capaz de
resistir ao fogo mais violento : esta argila j sabes que

Fig. 70. — Cadinhos collocador dentro do f0orno.

tem o nome de argila refractaria. Em um forno aque=-
cido a lenha ou carvdo de pedra, colloca-se um certo
numero desses cadinhos, de modo que todos rece-
bam por igual achamma. Em frente a cada um dos ca-
dinhos acha-se uma pequena porta que se pdde abrir e
fechar 4 vontade,

Suppde que as substancias que se empregam sdo
areia, argila amarella, greda e potassa: estas subslan-
cias fundem pouco a pouco, e, fundindo, ellas se unem,
combinam-se, ¢ formam um Jiquido mm pesado, viscoso,
uma especie de pedra fundida. Se os musteriaes empre-
gados tivessemsido bem escolhidos ¢ estivessem perfeita-
menle puros, essa pedra fundida, esse vidro, seria inco-
16r; mas, como a areia e sobretudo a argila contém
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diversas 1mpurezas, e enire outras um pouco de ferro, o
vidro assim obtido offerece
uma cdr verde maisou menos
carregada.

Acompanhemos o trabalho
de dous operarios que se
acham diante do forno, de-
fronte de uma das portas, por
detraz da qual esld um cadi-
nho cheio de vidro fundido.

Um delles, o aprendiz ou
principiante, segura um tu-

bo de ferro com cabo de ma-
Fig.?l.—Term;a:gig:ogargalode amne deir‘a, que se pc')de manipu-
lar sem perigo quande o ferro estd quente. Com esse
tubo de ferro, tira do cadinho um pouco de massa
de vidro, enrola-a, mette-a de novo no cadinho, até que
haja tirado a quantidade sufficiente de vidro fundido, e
entrega o tubo ao mestre da officina.

Este comega por dar ao gargalo da garrafa a férma
conveniente, rolando um pouco com o tubo sobre uma
placa de ferro; em seguida sopra com forga, e o vidro
vermelho, molle, quasi liquido, enlumece e toma a férma
de uma péra. Para formar o fundo da garrafa, in-
verte o tubo, apoiando a embocadura no soalho, e,
quando a péra de vidro se acha bem vertical, applica no
centro daparte superior uma lamina de ferro. Carregando
sobre esta, a péra de vidro afunda. Ao mesmo tempo
vai virando o tubo, de modo que o fundo da garrafa
tome uma férma conica mais ou menos regular. Apenas
resta desprender do tubo a garrafa e reforgar-lhe o gar-
galo soldando a este um corddo de vidro. Em vez de cor-
tar primeiro o gargalo e depois addicionar-lhe o corddo,
é preferivel tornar a amollecer o gargalo ao fogo e formar
& cerdao por meio de uma pinga.
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Querendo-se fazer uma garrafa, ou pequena, ou grande,
ou média, seria sufficiente o processo que acabo de resu-
mir. Mas o commercio exige que as garrafas sejam
semelhantes, e mesmo ds vezes absolutamente iguaes.

Para fazer garrafas quasi iguaes, recorre-se a um
artificio bem simples. Em logar de soprar mais ou me-
nos a péra que se acha no extremo do tubo e assim
trabalhar 4s apalpadellas, o official introduz a péra,
somente comecgada, em uma fOrma: deste modo fi-
card certo de ndo fazer uma garrafa demasiado grande,
A difficuldade ficard reduzida a dar ao gargalo e ao fundo
a férma conveniente.

Quando as garrafas devem ser absolutameute . iguaes,
ou levar letras em relevo, como certas garrafas de botica,
faz-se 0 sopramentoem uma forma de ferro, na qual se
reproduzem todas as partesda garrafa. Essa forma estd
articulada por uma charneira; para tirar a garrafa, basta
abrir a forma.

Estds acostumado a vér vidros em todas as janellas:
outr’ora isso era luxo. Os vidros eram substituidos por
pergaminho, por papel oleado; na Russia, servem-se
ainda hoje de placas de mica. Comtudo, agora que o
vidro de vidraca custa barato, seu emprego & quasi
geral, mesmo nos paizes pobres.

A fabricagdo dovidro de vidraga é mui simples. Prin-
cipia-s¢ do mesmo modo que no sopramento de uma gar-
rafa ; mas, depois desse primeiro trabalho, o operario,
levantando o tubo, balanga com elle e vai a0 mesmo
tempo soprando a péra, de modo a dar-lhe a férma de
uma bola, Assim, o vidreiro consegue soprar um cylindro
terminado emn um extremo por um gargalo de garrafa e
no oulro por uma calotte. Cortadas as duas extremidades,
fica um cylindro perfeito de vidro delgado.

Para transformar o cylindro em placa, o operario
parte-o no sentido do comprimento, e depois colloca-o em
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um forno assaz quente para amollece-lo. Emquanto o
vidro amollece, o operario vai estendendo-o com uma
regua de madeira e aplanando-o com uma placa de ferro.
E’ necessario fer toda a cautela em fazer que o vidro
esfrie lentamente ; do contrario, quebrar-se-hia ao mais
leve choque.

O vidro de vidraga tambem serve para o fabrico dos
espelhos communs. Mas, para os grandes espelhos, o
vidro deve ser de melhor qualidade, mais claro: neste
caso escda-se o vidro, em vez de sopra-lo. Obtdm-se por
este meio placas de vidro espessas e dotamanho que se
quizer.

Fig, 72. =— O diamante do vidracciro,

Vou dizer-te, em poucas palavras, o modo como se
procede.

Sobre uma mesa de ferro fundido fixam-se quatro re-
guas, tambem de ferro, formando um quadro do tamanho
do espelho. No interior do quadro deita-se a massa de
vidro, assaz molle, sobre a qual se passa um rélo de
ferro para aplana-la. Assim, obtem-se uma placa
de vidro, que se faz resfriar lentamente n’um forno.
Quando a massa estd fria, é preciso aparar-lhe as beiras
com ui diamante de vidraceiro e poli-la.
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O polimento se faz primeiro com areia fina e depois
com esmeril em pé. Quando as duas superficies da placa
estdo perfeitamente lisas, tornar-se-h@o brilhantes fric-
cionando-as com oxydo vermelho de ferro em p6. Todo o
trabalho do polimento faz-se hoje por meio de machinas.

Para estanhar o vidro e fazer delle um espelho, appli-
ca-se sobre o vidro uma folha de estanho muito fina :
assim forma-se uma especie de liga a frio, ou amalgama,
que adhere perfeitamente d superficie do vidro. E’ csse
amalgama brithante que, protegido pelo vidro, reflecle a
luz e conslitue o espelho.

Sendo muito insalubre o emprego do mercurio, procu-
rou-se um outro processo para fazer os cspelhos. Hoje
prateiam-se vasando sobre o vidro prata dissolvida em
um liquido.

O crystal é uma especie de vidro, que se emprega sobre-
tudo nos objectos de luxo. Faz-se com areia clara bem
escolhida, potassa e oxydo de chumbo ou minio. E’ do oxy-
do de chumbo que provém ser o crystal mais trans-
parente, mais brilhante e mais pesado que o vidro: a
differenga depeso é assaz consideravel para que se reco-
nheca immediatamente o crystal.

Tem-se aperfeicoado sufficientemente o vidro para faze-
lo entrar em concorrencia com o crystal no fabrico de
grande quantidade de objectos usuaes, como copos, gar-
rafas de mesa, saleiros, compoteiras, etc. Para estes tra«
balhos, combina-se o processo de formas com o de sopra=-
mento, Com uma pinga, umas tesouras e uma regua, o
operario, em dous ou tres minutos, faz um copo elegante
e correcto.

Jd tens visto copos e garrafas de mesa cuja superficie
¢ formada em parte por superficies planas; e tens ouvido
dizer queesses objectos s&o de vidro oude crystallapidado.

Para lapidar um objecto, deve-se colloca-lo em frente
de uma mé de ferro fundido ou batido, a qual se move
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com rapidez e sobre a qual se faz cahir, por meio de um
funil, areia molhada. A areia gasta o vidro, e desta ma-
neira dd-se ds facetas a férma geral. Depois deste primeiro
eshog¢o, continua-se a mesma operacdo, masem uma mo
feita de pedra lioz, sobre a qual cahe um filete de agua;
por ultimo dé-se ao objecto o polimento, o brilho, quasi
do mesmo modo como se se tratasse de um espelho,
Empregando-se, em logar das grandes més, uma pe-
quena roda ou brunidor, sobre a qual cahe esmeril, pé-
de-se gastar um pouco a superficie do vidro e depois des-
poli-la executando sobre ella desenhos de mui lindo
effeito. Outras vezes obtem-se o mesmo resultado corro-
endo a superficie do vidro por meio de um acido.

XJi. — AS MADEIRAS

Vamos hoje entreter-nos um pouco dcerca das diversas
esprcies de madeiras, escolhendo as mais indispensaveis
entré as que sdo ordinariamente empregadas nas con-
struccoes.

S¢é diremos algumas palavras sobre as madeiras tenras
e leves, que vulgarmente se chamio madeiras brancas;
e, enire as outras, estudaremos apenas aquellas que mais
importa conhecer, em razdo do seu emprego.

Chamao-se madeiras de construcgdo as que servem
para f{azer os madeiramentos das casas, ¢ tambem para
cousifuir barcos, navios.

Madeiras de marcenaria sdo as que o marceneiro em-
prega para fazer moveis. Ao marceneiro, porém, néo
basta que saiba preparar e collar as madeiras : aos mo-
veis de prego € preciso que elle addicione molduras,
entalhaduras; porisso, o operario que seencarrega desses
moveis mais delicados chama-se ebanista, porque, ha
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alguns seculos, os moveis de luxo erdo feitos de ebano.
As madeiras brancas mais empregadas sio o alamo,
atilia, o salgueiro e o amieiro.

Fig. 73. ~ Fibras da madeira.

O alumo fornece uma madeira branca, leve, tenra,
pouco duradoura, que os marceneiros e os ebanistas usio
para fazer o interior dos moveis mais baratvs. Os bahu-
leiros empregdo-na muito.

Fig. ¢4, — As camadas annuaes da madeira; tronco de carvalho ainda novo,

A tilia tem de bom nao rachar nem envergar: mas

uso se deixa aplainar bem. Por isso é empregade
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sobre tudo nas obras de torno, na esculptura, no preparo
de tamancos.

O amieiro secco é de um branco amarellado, e, em
razdo de sua estructura, offerece facilidade no polimento.
Exposto ao ar, o amieiro dura pouco, porém na agua ¢
quasi incorruptivel ; por isto é bastante procurado para
a construcgdo de adufas, ¢ outras obras immergidas.

Quanto ao salgueiro, reconhece-lo-hemos pela. sua cor
um lantorosea. Emprega-se para sarrafos ou estacas.

Antes de continuarmos, é conveniente que saibamos
examinar as differentes especies de madeiras, para dis-
tingui-las umas das outras.

Fig. 75. — Porgfio de uma rodella de pinheiro, mostrando a easca, o alburno e as
camadas annuaes.

A madeira é constituida por um coujuncto de fibras,
especies de fios curtos e duros. Achéo-se entre as fibras
tubos mui pequenos, em os quaes circula a seiva.

Se examinarmos um trogo de pinheiro (cuja madeira
tem o nome de pinho), cortado bem de travez, veremos
que a madeira se acha disposta em camadas. Como cada
uma dessas camadas corresponde ao crescimento de
um anno, quer dizer que cada camada se formou durante
v outomno, saberemos a idade de um pinheiro se, sohre
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o cérte de um tronco desta arvore, conlarnios o numero
das camadas. Com alguma atlengdo, podercmos ainda

Fig. 76, -~ Tronco de arvore com :0 motros de dizmetro.

contar as camadas de um carvalho novo; mas, na ma-
deira muito unida, é islo difficil, e até impossivel.

Jd que fallamos em pinho, terminemos o que lhe diz
respeito. £ madeira resinosa, da qual, quande ainda
se acha no pé, se extrahe terebenthina. Distillando
a lerebenthina, obtem-se esscneia de terebenthina (em-
pregada pelos pintores), eolophonia ou rezina pura, e
pez negro. O pinho é empregado na carpintaria e, sobre-
tudo, na marcenaria. Os ebanislas servem-se delle sé no
interior de alguns moveis communs.

Sabemos o que se chama casca das srvores. Por baixo
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da casca encontrido-se camadas mais recentes de mad=ira
imperfeita, molle, esponjosa: é o que se chama corpo
lenhoso. Nesta parte do tronco do pinho, as fibras estdo
separadas por intervallos sensiveis: ndotém, pois, nenhum
prestimo, e por isso os vendedores de madeira bruta
sempre fazem ao comprador a deducgdo da casca e do
corpo lenhoso, quando medem a madeira capaz de ser uti-
lizada em obras correntes. O corpo lenhoso do pinheiro

Fig. 77. — O torneiro em madeira.

bravo é amarellado, e a medulla é avermelhada, ao passo
quie 0 {roneo Ao pinnetro manso e quasi todo branco. Este
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contém menos resina que aquelle, e suas fibras estédo
separadas por intervallos menores e mais uniformes, o
que faz que os marceneiros o prefirdo ao primeiro. A
madeira do pinheiro bravo é procurada sobretudo para a
construcgdo de masiros e, em geral, para os grandes
madeiramentos.

Os cones do pinheiro bravo, formados de escamas duras,
destindo-se a proteger os fructos. As arvores todas desta
familia produzem cénes mais ou menos duros e de
tamanho variavel; por isso é que esta familia se chama
familia das coniferas (porta-cénes). Esta familia é a que
fornece as maiores arvores: na America, por exemplo,
ha uma que tem 10 metros de diametro.

O carvalho é tambem uma madeira mui preciosa. Em-
prega-se com vantagem nos madeiramentos das grandes
obras. Os marceneiros usdo delle nos trabalhos que
exigem solidez ; e os ebanistas fazem com elle o corpo
dos moveis que, sendo de luxo, devem ser folheados com
madeira mais rara. Com elle se fazem tambem moveis
massigos ornados de molduras e entalhes, os quaes, com
o andar do tempo, tom&o uma bella cor carregada.

O castanheiro é mais flexivel, mais elastico, porém
menos solido que o carvalho. A madeira do castanheiro,
chamada castanho, emprega-se nas construcgdes civis;
do corpo lenhoso faz-se excellente estopa para calafetar.

Como madeira de travejamenlo, o olmo deve collocar-
se depois do carvalho e do castanko; comtudo, é pre-
ferivel a estas duas especies de madeira na construc-
¢do das wiachinas, das arvores dos moinhos, das rodas
dentadas, dos parafusos, etc. Os segeiros empregéo-no
para fazer cambas de rodas. Os marceneiros o reservao
para as obras solidas e duradouras.

Bem differentes das anteriores madeiras é a faia, que
por falta de dureza e de elasticidade é rejeitada na con-
strucgdo de madeiramentos. D’ella, comtudo, se fazem
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hoag taboas para a conslruc¢do de pipas destinadas ao
transporte do azeite. Ainda se emprega para fazer taman-
cos leves e resislenles, travessas para ardosias, persia-

Fig. 78. - Scrras mecanieas emparelhadas.

nas, medidas de seccos, etc. Nao sendo a faia sujeita a
rachar-se, 0s segeiros empregdo-na nos cubos das
rodas.

Na construcgao de carruagens, ndo tem rival o freixo,
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uja madeira é branca, bastanle dura e unida; com o
uso, torna-se flexivel e elastica,

Fig. 79. — Scrra circular,

Assaz conhecido serd, talvez, o fructo chamado cereja
brava. A madeira extrahida da arvore que o produz é
um tanto vermelha, e toma o aspecto do acaji quando
se deixa de mdlho na agua de cal. Quasi que s6 os fabri-
cantes de cadeiras empregdo esta madeira em grande,
para imitar o acajui.

A nogueira é uma boa e bella madeira, cheia de veias
prelas, dura, compacta, e uma das melhores para a
ebanistaria ; estd agora, porém, qussi de todo abando-
nada, sendo substituida pelo acaja.

A madeira mais dura, mais compacta, mais pesada
que a Franga produz é o buxo. Seu tecido é de uma
finura ¢ de uma regularidade extraordinaria; por isso
é que delle se faz uma grande quantidade de objeclos de
uso: colheres, pentes, cabos de instrumentos, etc. E'a
madeira predilecta dos torneiros que trabalhiio emobras
elegantes.
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Do vinhatico, jacarandd, cedro, e outras madeiras vu
gares, temos por inutil fallar, visto todos as conhecerem
o sufficiente para nos dispensarmos de indicar suas pro-
priedades, caracteres e emprego.

Fig. 80. — Serra de fila.

Tomemos conhecimento com o trabalho do torneiro.
Elle fixa entre dous eixos em linha recta a madeira sobre
que vai trabalhar; postos os eixos em movimento, a ma-
deira gyra com elles, ¢ nessa occasifo o operario appro-
xima della o gume da ferramenta, que vai desbastando
tudo ¢ que encontra. Estando sempre a ferramenia 4

7

mesma dislancia do centro do toco de madeira, este é
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sempre cortado em roda; de modo que, cortando-o onde
quer que seja, a secclo feita é um circulo. Hoje, nas
grandes officinas, os tornos séo postos em movimento por
meio de uma machina a vapor.

Fazem-se no lorno inumeraveis objectos : cadeiras,
pés de mesas, cabos de ferramentas, brinquedos, utensi-
lios de toda a sorte. Para trabalhar no torno, sio neces-
sarias madeiras bem regulares e umtanto duras.

A maior parte das madeiras que temos estudado em-
prega-se em barrotes apenas esquadriados, ou serrada
em taboas mais ou menos compridas.

Temos todos visto trabalhar os serradores. Hoje, o
trabalho destes homens acha-se muito simplificado:
ordinariamente sdo as machinas que tém o maior tra-
balho, e o operario ndo faz mais do que dirigi-las. Ha
serras emparelhadas, com tres ou qnatro serras simples,
que cortdo uma arvore em alguns minutos. Ha serras
circulares, que sdo grandes discos dentados gyrando
rapidamente, as quaes cortio em parles o tronco e re-
talhdo a madeira cortada. Ha, por ultimo, serras de fita,
formadas por uma lamina de ago que se enrola,sem fim,
em duas roldanas ; servem laes scrras para cortar ma-
deiras preciosas em taboinhas gque, as mais das vezes,
ndo excedem um millimetro na espessura.

Sdo essas taboinhas, essas placas delgadss que ser-
vem para o embutimento das madeiras empregadas na
confecciio dos moveis de luxo.

As madeiras mais empregadas no embutimento sdo o
acaji, a munutahyba, o pao brazil e o paorosa.

Os moveis embutidos agradio 4 vista, mas nao offe-
recem a solidez dos que sdo feilos de madeira massiga.
As madeiras embutidas estdo sujeitas a descollar-se,
principalmente pelo eflcilo da scccura e da humidade.
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XIII. — O FERRO E O AGO

Se puzessem diante de nés uma chave, uma lamina
de canivete e um peso de 10 kilogrammas, e nos pergun-
tassem : de que sdo feitos estes tres objectos ? certamente
responderiamos : « Sao de ferro ». E é verdade ; sdo tres
variedades, tres especies de ferro: ferro verdadeiro, ago,
ferro fundido.

Tomemos primeiro conhecimento com o ferro fundido,
pois é delle que provém o ferro e o ago.

Encontrdo-se em varios logares terras pedras, que
muito se parecem com a ferrugem ; e a ferrugem néo é
outra cousa sendo ferro oxidado, isto €, combinado com
um dos principios constitutivos do ar, o oxigenio.

Essa especie de ferrugem natural constitue o minerio
de ferro. Mas, perguntardo talvez, que devemos enten-
der por minerio ? Da-se o nome de menerio aos materiaes
que se extrahem das minas, istoé, das excavagdes que
se fazem na terra para obter os metaes. Ouve-se fallar em
minas de ferro, de cobre, de prata, de chumbo ; comtudo
esses metaes ndo se encontrdo na terra taes quaes os
conhecemos. O que se extrahe das minas é uma terra,
uma pedra, istc é, um minerio, do qual a industria se-
para o metal puro.

Para transformar o minerio de ferro em ferro fun-
dido, é neccessario fundir esse minerio. Estando este
mui carregado de terra e de pedras, comega-se por lim-
pa-lo; em seguida é preciso moe-lo com uma especie de
pildo, e lava-lo por meio de um mecanismoe apropriado.
Assim preparado, transporta-se o minerio ac alto forno.

Imagina uma grande torre feita de tijolo, Na parte
inferior da torre ha duas aberturas: uma, gue se péde
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abrir ou fechar 4 vontade ; outra, que d4 passagem a um
immenso folle, posto em movimento por uma machina,

Fig. 81, — Mecanismo empregado para moer e lavar os minerios.

Pelo alto da torre ou forno, deita-se carvio de madeira
ou coke, que se accende por uma das aberturas de que
acabamos de fallar. Logo que o fogo estd bem acceso,
deita-se por cima outra camada de combustivele uma
camada de minerio; depois outra camada de combusti-
vel e outra de minerio ; e assim por diante, até o forno
estar cheio. Ao mesmo tempo o folle expelle, atravez de
toda a massa de minerio e de combustivel, uma forte
corrente de ar, destinado a entreter eavivar o fogo.

Sio precisos muitos dias para todaaquella massa ficar
aquecida até o ponto de se {ornar branca.

Chegando a este ponto, o minerio se decompde, o ferro
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funde unindo-se a um pouco de carvdo, e cahe pouco a
pouco em a parte inferior do forno. Aqui o ferro fundido
accumula-se em uma vasta cuba destinada arecebe-lo.

Fig. 2. -~ O alto forno.

Abre-se nessa occasidpn a fenda praticada na parte infe-
rior do forno, e d’ahi projecta~-se um jacto de ferro fun-
dido, de uma cdr branca deslumbrante, o qual é ondu-
zido para differentes regos feitos no chéo.
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Querendo-se fabricar objectos de ferro fundido, por
exemplo ; columnas, grades, caldeiras, etc., submette-se
o ferro fundido, jd resfriado, a uma segunda fuso em
um forno muito mais pequeno. Ahi elle ¢ purificado, tor-
na-se¢ mais fluido e mais apto a encher os vasios das
férmas em que é escoado.

Para nés, o ferro fundido serd, se se quizer, ferro carbo-
noso. No limar e no farar é mais duro que o ferro puro,
porém resiste pouco aos choques : basta uma martellada
para quebrar uma caldeira de ferro fundido. No emprego
deste metal é necessario, pois, tomar em consiGeragio um
tal defeito.

Sendo o ferro fundido mui quebradigo, ndo se pdde for-
ja-lo, martella-lo, como o ferro puro, para mudar a sua
forma e amolda-lo a todos os usos ordinarios.

Fig. 83. Forno para purificar otferro fundido.

Para transformar o ferro fundido em ferro puro, é ne-
cessario subtrahir-lhe o carvio que com elle se acha
combinado. Eis oprocesso que se emprega: funde-se em

s
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uma forja uma pequena quantidade ae ferro fundido, e,
emquanto a massa estd liquida, dirige-se para ella o ar
expellido por um grande folle. Pouco a pouco o carvéo
queima-se e desapparece, as impurezas ou escorias so-
brenaddo, e o ferro puro torna-se bastante solido para se
poder segurar nelle e tira-lo do forno

Ao vér-se, n’esse momento, um pedago de ferro, dir-se
hia que é um pedaco de carvdo acceso. N’este “estado o
ferro acha-se entumecido e cheio de poros, como uma
esponja, € nestes poros encontrao-se impurezas : trata-se,
pois, de limpar o ferro deste resto de escorias, e fazer
delle uma massa solida.

Fiz. 31. — O peaueno martello,

Paraeste fim, é o ferro levado para uma grossa bigor-
na, onde é malhado com um martello movido por machi-
na. Quando a massa de ferro é consideravel, emprega-se
um martello, chamado martello-pilde, muito mais pesado,
que serve principalmente para forjar as pecas grandes.
Vira-se, sob o martello, a massa de ferro em todos os
sentidos, e no fim de alguns minutos obtem-se um frag-
mento de metal, a que sémente falta dar uma férma apro-
priada aos usos ordinarios.

Emquanto se¢ vai malhando o ferro, elle resfria, e
perde a cdr branca para lornar-se de um vermelho cereja.
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Antes de faze-lo passar por outras provas, é preciso aque-
ce-lo de novo para restituir-the a ductilidade necessaria.

85, = O martello-plito.

Quando o ferro ja se ach
tem tomado uma cOr branc de<lumbhrante, levao-no os

, quanda

isto é

ano pon'o.



Fig. 35 — A parelho de la ninhdores.
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operarios em uma pequena carrela para uma officina
especial onde funccionfo os laminadores. Estes s&o cylin-
dros de ferro, unidos dous por dous e postos em movi-
mento por uma possante machina. Faz-se passar o ferro
entre os cylindros, mais ou menos afastados um do outro,
onde elle toma uma {6rma regular.

Querendo-se reduzir o ferro a folhas finas, & preciso
faze-lo passar entre cylindros bem unidos, approximados
cada vez mais um do outro.

BT ) 7 e 7

Fig. 87. — Machina para fabricar fio de ferro,

Travamos agora conheclmento com o fio de ferro.

Para o fabricar, toma-se uma haste de ferro de primeira
qualidade, afina-sc uma de suas exfremidades, e depois
aquece-se toda a haste até ficar vermelha. N'este ponto o
operario introduz a ponta afinada em um dos buracos
de uma dura placa de aco chamada fieira, e, segurando
pelo outro lado da placa a ponta da haste com a pinga,
puxa — ou antes faz puxar por uma machina, — de
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maneira que a haste toda seja obrigada a passar pelo
buraco da ficira, tornando-se mais fina e mais comprida.
Recomegando a operagdo, e fazendo passar a haste por
hwyacos cada vez mais pequenos, obtém-se fios de ferro
cada vez mais finos.

U ag¢o ¢ uma variedade de ferro, ou, melhor, de ferro
fundido; porque, como o ferro fundido, elle contém
carvao, mas em pequena quantidade.

Se tirarmos ao ferro fundido a proporgdo indispensa-
vel de carvdo, ou se fizermos absorver um pouco de carvéo
pelo ferro puro aquecido em uma caixa cheia desse
combustivel, obtéeremos o ago. Este metal péde ser fun-

Fig. 88. — Machina para cortar as barras de ferro.

dido do mesmo modo que o ferro, e trabalhado no lami-
nador; é naturalmente um pouco mais duro que o ferro;
para torna-lo muito duro, como uma navalha, uma lima,
um buril, é preciso tempera-lo. Paraisso, estando o objecto
de acgo aquecido até o vermelho, o operario mergulha-o
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em agua ou em sebo. O frio subito produz uma mudanea
extraordinaria no ago ; elle torna-se duro, gquebradigo,
capaz dereceber um bello polimento ; uma lamina de aco
temperado é elastica ; é de ago temperado que se fazem
1s molas das fechaduras, dos relogios, das pendulas.

As serras, os instrumentos de cérte, as limas fazem-se
de ago ; para endurecer estes objectos, temperdo-se. Antes
da descoberta do ago, ndo se podia limar o ferro; era
necessario trabalha-lo com o martello, e poli-lo, com
perda de muito tempo, por meio de pedra lioz, areia.

XVI.— O COBRE — O BRONZE — O LATAO

Tivemos occasido de dizer, em nossa ultima ligio, que
o ferro era um metal, mas nfo explicamos o sentido
desta palavra. Dd-se o nome de metal &s substancias
duras, brilhantes, capazes de ser fundidas, de ser afeigoa-
das a marlello, quer a quente, quer a frio, de fomar afér-
ma de laminas, fios, etc,

Conversemos agora um pouco sohre o cobre e sobre as
ligas de que elle é base. Existem minerios de cobre, que
séo mui semelhantes a uma massa de verdete ; outros ha
que sdo duros, pesados, e que, expostos 4 luzdo sol, produ-
zem reflexos azues, verdes, roxos. Alguns apresentio-se
em férma de crystaes.

O melhor minerio de cobre encontra-se no Chili, um
dos estados da America do Sul.

Para do mineriode cobre extrahir este metal, é com o
fogo que nos temos de haver. Se o minerio contém enxofre,
o operario queima-o primeiro, e depois funde-o do mesme
modo que ¢ ferro. O cobre funde um pouco mais facil-
mente que o ferro, e por isso ndo é preciso operar sobre
grandes massas, e os fornos sdo mais pequenos.
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Para obter um metal bera puro, fundem-se, em fornos
differentes, os fragmentos de melal, que se vdo refinando
psuco a pouco. Para esse fim, ou se empregao grandes
fornos feitos de tijolo, ou se constroem fornos cspeciaes
de pequenas dimensoes. Por ultimo, escda-se o melal em
formas de ferro fundido, para dar-lhe uma férma regu-
lar.

P

Fig. 80. — Ninerio de cobre orystaliisado,

Os pedagos de metal assim obtidos, e promptos para
ser enlregues ao commercio, chamao-se barras. O cobre
fundido apresenta uma bella cfr encarnada; mas, exposto
ao ar, bem depressa toma uma cdr escura.

Querendo, podem-se fabricar objeclos de cobre fundido
como se fazem com o ferro; porém o cobre ndo tem,
como o ferro, a propricdade de ajustar-se regularmente
s {6rmas : elle ndo toca em toda a extensdo da superficie
da forma, e deixa elevagdes, dobras, vasios. E’ por isso
que raro se encontréo objectos de cobre fundido.

Para usar do cobre, costuma-se transforma-lo, pelos
mesinos processos empregados com relagdo ao ferro, em
laminas, fios, ete.
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O cobre offerece a vanlagem de ser malleavel quando
frio. Aqui estd uma palavra que ainda ndo é conhecida:
vamos explicar o que ella quer dizer. Os metaes sao mal-
leaveis quando, sem quebrar, deixdo-se estender em f6rma
de placas, folhas ; assim, jé4 vimos que o ferro é malleavel
a quente, e que esta circumstancia permitie que se fabri-
quem folhas de ferro.

Fig. 90, — Pequeno forno para a rvefinacic do cobre.

Chamao-se caldeireiros os operarios que fazem objec~
tos de cobre, como caldeiras, cagarolas, etc.

Supponha-se que o caldeireiro quer fazer um tacho,
€ vejamos como elle procede.

Em uma placa de cobre, corta uma rodella pro-
porcionada 4 grandeza do objecto que quer fabricar, e
colloca essa rodellz em cima de uma bigorna ;em seguida
torna um martello de cabeca redonda e com elle vai

{
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batendo sobre o cobre. Cada martellada faz no cobre uma
cavidade, o que prova que, nesse ponto, a rodella tornou-
se mais fina; mas, para isso, era necessario que o metal
existente no ponto batido repellisse 0 que o cercava. Q
metal vai-se, deste modo, estendendo sob os golpes do
martello ; e, como a cabeca deste é arredondada, cada
vez que elle cahe forma no metal uma pequena cavidade.
O fundo desta cavidade fica um pouco mais abatido que
as bordas ; de maneira que a face do cobre que assenta
sobre a bigorna estende-se um pouco mais do que a
outra. Esta ultima circumstancia obriga a placa, durante
a martellagem, a formar uma concavidade. Para certas
pegas, como conchas de balancas, cacgarolas, o mesmo
resultado consegue-se por processos mecanicos.

A’ medida quese val martellando o cobre, elle vai-se
tornando quebradigo, e assim € preciso ter cautela em
recoze-lo frequentes vezes, isto é, aquece-lo em um bra-
zeiro para restituir-lhe a sua malleabilidade.

Fig. 91. — Fabrica¢io de uma panella de cobre.

Ha pegas que o caldeireiro ndo péde acabar s6 com o
emnrego do martello, sobretudo quando essas pegas (ém
dimenstes consideraveis. Nesse caso é necessario soldar
as diversas partes feitas em separado.
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Limpdo-se bem as superficies que se hdo de soldar,
cobrem-se com uma massa formada de borax e solda em
pd, e por ultimo approxima-se das partes a soldar um
ferro que esteja bem quente e ahi se deixa até que a sol-
da fique derretida. Estando tudo resfriado, ndo se tem
mais nada a fazer senfo raspar ou limar os excessos.
A solda éuma liga de cobre e zinco, que funde com fa-
cilidade.

Deixando-se o cobre vermelho expostoao ar, e sobre-
tudo 4 humidade, elle fica embaciado como o ferro. Mas,
ao passo que a ferrugem do ferro € inoffensiva, a espe-
cie de ferrugem que se forma no cobre é um veneno.

: v\U\i‘ i
} I

Fig. 92.— Machado de bronrze achado Fig. 93, — Antiga fOrma de pedra para o
em um tnmulo antigo. fabrico dns machados de bronze,

Ainda mais : quasi tudo o que se faz cozinhar em
cagarolas contém substancias eapazes de formar com o
cobre substancias esverdeadas ou azuladas, de um gosto
amargo como oda caparrosa e do verdete ou azinhavre,
as quaes sdo outrcs tantos venenos. Estes venenos for-
mio-se principalmente quando se deix@o esfriar os alie
mentos em vasos de cobre.

E'por essa razdo que se faz ordinariamente estanhar,
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isto é, cobrir de uma tenue camada de estanho o inte-
rior das cagarolas.

O cobre € um metal bastante molle, que n#o recebe e,
sobretudo, nfo conserva o polimento. Reconheceu-se que,
fundindo-o com cerca de um ter¢o de zinco, obtinha-se
um metal amarello mais duro, mais brilhante que o
cobre vermelho, susceptivel de receber e conservar um
mais bello polimento, e menos sujelto a oxydar-se ou
enferrujar-se e a formar verdete.

Chama-se latdo esta liga de cobre e zinco, e sdo mui
grandes os servigos que ella presta 4 industria pela
fabricacio de um sem-numero de objectos usuars: cas-
ticaes, botdes, fivelas, canelas, alfinctes, ete.

Além das vantagens que vemos aqui assignaladas,
convird notar que o latdo custa menos caro que <
cobre, visto como 0 zinco que entra em sua composigdo
é um metal barato.

O latdo € um pouco mais quebradico que o cobre;
de modo que serd precisorecoze-lo mais frequentes vezes
durante o trabalho. E’ um pouco menos malleavel, isto
é, ndo é susceptiver de estender-se em folhas tdo finas.
Pela mesma razéo, zdo se péde com elle fabricar fios tio
finos como com o cobre.

Porém o latdo compensa essas desvaniagens pela pro-
priedade que tem de receber com alguma facilidade as
impressoes das férmas; de sorte que muitas pecas de
latao podem ser fundidas : bastard no fim corrigir com a
lima as imperfei¢des da fundicao.

Ainda existe um outro metal, proximo parente do cobre
e do latdo, que é menos commum, mas que ji devemos
conhecer sob a férma de sinos, sinetas, campainhas, ete.

Acabamos de vdr que, fundindo cobre e zinco, forma-se
uma liga capaz de ser vasada em formas, estendida
em folhas, estirada em fios, ete.; comtudo, o latdo
nio se amolda nunca perfeitamente : nao enche
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com exactiddo as cavidades mui delicadas, nfo se applica
uniformemente sobre toda a superficie das formas, de
sorte que esta liga nao péde ser empregada em objectos
aue exigem cuidado. Demais disso, ¢ latdo ndo ¢ sonoro.

Fig. 94. — Espada antiga de bronze,

Essa outra liga de que falldmos, cuja base é o cobre,
chama-se bronze. E' um melal duro, susceptivel de re-
ceber um bello polimento e de acamar-se perfeitamente
na {orma.

c1g. %9, — Fundigfio em caixa. O modelo estd meio enter alo na areia.

A descoberta do bronze ¢ muitissimo antiga. A princi-
pio os homens usdrao de armas e ferramentas feitas de
pedra. Mais tarde, a descoberta do bronze veiu fazer
progredir rapidamente todas as industrias : fundifo-se
machados, espadas, lancas, ornatos de bronze.

Vamos procurar adquirir uma idéa da maneira por
que se funde um objecto de metal. Supponhamos que se
trata de fundir uma grande peca de uma machina.
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O operario loma uma caixa de ferro fundido, enche-a,
até certo ponto, de areia fina um pouco humida, que
elle pisa com um pildc. Sobre esta camada de areia

Fig. 96. — Fuandicic em caixa. Impressio do modelo, vista de frente.

assenta um modelo, em madeira, da pega que pretende
reproduzir em metal, ¢ deita na caixa mais areia, até
metade da altura do modelo. Proseguindo o seu trabalho,
deita o operario sobre a areia e o modelo uma camada
de carvio em pd, e por cima colloca uma segunda
caixa vasia. Iista segunda caixa enche-se tambem de
areia bem pisada. Levanlando entdo esla caixa, vé-se na
areia reproduzida a metade do modelo, que estava sa-
liente na primeira caixa. Se lirarmos desta o modelo, e
sobre ella tornarmos a collocar a segunda caixa, claro
estd que, na mesa da arcia, ha um vasio, uma fdérma
que é representacio exacta do modelo. Por meio de um
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canal feito na areia da caixa superior, vasa-se na forma
o metal fundido, e 0 modelo de madeira fica assim vepro-
duzido por uma pega de metal.

Fig. 87. — Pratos de bronze temperado.

Ordinariamente obtem-se ¢ bronze juntandc ao cobre
um quinto de estanho. E’ um metal mais caro que cobre
puro.

Emprega-se o bronze para fabricar certas pecas de
machinas, sinos, canhoes, etc. E’ tambem o bronze que
serve para vasar estatuas, porque resiste bem 4s
imtemperies.

Lembremo-nos que, temperando um fragmento de aco,
isto é, mergulhando-o muito quenie em agua fria,
torna-se extremamente duro. Pois bem, com o bronze
acontece exactamente o contrario : o bronze fundido €
duro e difficil de trabalhar, e para amollece-lo bastard
tempera-lo. Para este fim, aquenta-se o bronze até ficar
vermelho, e depois mergulha-se na agua fria.

Foi estudando-os pandeiros ou pratos dos Japonezes
que se chegou a descobrir, entre nds, esta notavel pro-
priedade do bronze temperado, a qual jd era, ha muito,
conhecida pelos povos do Oriente.
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XV. — 0 CHUMBO — O ESTANHQ — O ZINCO

Supponha-se que collocam diante de nés um pedago de
cada um destes tres metaes: chumbo, estanho, zinco.
Trata-se de distingui-los, apezar da sua grande seme-
lhanga. Talvez nos vejamos nisto embaracados: com-
tudo, procuremos examinar o que se deve fazer paraesse
fim.

Fig. 95, — Aizerio de or.zmbo crystallizaio (Galeuas.

Examinemos com attengdo a cdr e peso dos tres me-
taes; procuremos distinguir-lhes o som; esfreguemo-
los entre os dedos para reconhecer se elles desprendem
algum cheiro.Com um canivete, risquemo-los, cortemo-los;
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friccionemo-los de leve em um pedago de papel. para
ver se ahi deixdo algum trago.

Terminado o precedente exame, reconheceremos que o
chumbo é um metal pesado, cinzento, molle, facil de se
riscar e cortar, e que tinge o papel de escuro.

Quando dizemos que o chumbo é pesado, fazemos
comprebender que comparamos o seu pesn com o dos
outros melaes.

Fig. 99. — Forno para reflnar o chumbo,

Sabe-se que um decimetro cubico de agua pesa1 ki-
logramma : um decimetro cubico de ferro pesa, em
numeros inteiros, 7 kilogrammas ; um decimeiro cubico
de cobre, 8 kilogrammas; e um decimetro cubico de

7.
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chumbo, 11 kilogrammas. Querendo-se fazer idéa do
peso deum corpo solido ou de um liquido, confronta-se
esse peso com o da agua : o chumbo pesa 11 vezes mais
que 0 mesmo volume de agua.

Nio € necessario grande calor para fundir o chumbo:
bastla pouco mais que o triplo do que é preciso para fazer
ferver a agua. Quando € fundido ao ar livre, forma-se
em sua superficie uma pellicula composta de chumbo,
combinado com o oxygenio do ar : é o oxydo de chumbo
de uma cér amarella pallida. Se, por meio de um folle,
forgassemos uma corrente de ar a transpor o chumbo
fundido, veriamos, no fim de algum tempo, cobrir-se a
superficie de um p6 avermelhado : é o lythargyrio, sub-
stancia mui preciosa, usada principalmente para tornar
seccantes os oleos empregados na pintura, 1sto €, para
dar-lhes a propriedade de seccar, ou antes de endurecer
promptamente ao ar.

Tirdo-se tambem do chumbo outras substancias utili-
sadas pelos pintores : o minio, por exemplo, bella tinta
vermelha que se applica &s grades de ferro, 4s sacadas,
as fechaduras, etc., para resguarda-las da ferrugem,
antes de as pintar com outra tinta.

Ainda é do chumbo que se extrahea tinta branca mais
usada: o alvaiadeou branco de chumbo. Todas as tintas
que tm por base o chumbo sdo venenosas. O alvaiade,
para ndo citar outras, é um veneno violento, e os opera-
rios que o empregio sfo sujeitos acolicas, e ainda a mui
graves molestias.

A agua que passa por canos de chumbo novos ataca
o chumbo, e torna-se uma bebida muitissimo perigosa.
Para nos servirmos dessa agua, convem esperarmos que
se haja formado na superficie interna dos tubos uma
camada pardacenta, que proteja o chumbo contra a
agua. Alguns gréos de chumbo, deixados por descui-
do em uma garrafa onde logo depois se deita vinho
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cidra, vinagre, bdstdo para envenenar essas bebidas.

O meis abundante dos minerios de chumbo chama-se
galena: brilha como chumbo recentemente cortado e
nfo escurece ao contacto do ar. As partes nfo pedrego-
sas da galena constdo de pequenos crystaes regulares,
nitidamente talhados, cuja férma e disposi¢do lembrao
os crystaes do sal de cozinha,

Fig. 100, — Fabrico dos canos de chumbo,

Para deste minerio extrahir o chumbo, é necessario
gqueima-lo afim de evaporar o enxofre que contém, e
aquece-lo quanto baste para fundir o chumbo.

Do chumbo podem-se fazer laminas, fios e canos.
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Eis aqui como se fabricio os grios de chumbo : no
alto de uma torre funde-se chumbo, que se vai deitando
em uma especie de coador ; cahe o chumbo em férma de
filetes, depois em férma de gotas como as de chuva, e
por fim penetra em uma tina cheia de agua. Ha gotas,
isto €, grdos de chumbo, de todas as grossuras; para
escolhe-los, é necessario sacudi-los em peneiras de bu-
racos muito finog, finos, meio grossos, grossos e muito
grossos : deste modo oblém-se qualidades ou numeros de
grdos iguaes. Para polir ou lustrar o chumbo de caga, é
preciso vascoleja-lo em uma pipa com plombagina em
p6. A plombagina ou graphito serve para fazer os lapis
ordinarios: havemos de voltar a este assumpto.

Fig. 101, — Estillagem da folha de Flandres,

As folhas de chumbo empregadas para cobrir as casas
obtém-se fazendo passar o metal entre os cylindros cha-
mados laminadores. Quanto aos canos, fabricio-se por
meio de uma machina muito engenhosa, que pisa o
metal como se fdsse massa para fazer macarrio.
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As minas de chumbo maisimportantes encontrio-se
na Saxonia, na Inglaterra e em IFranca.

O estanho ¢ mui parecido com o chumbo : é cinzento,
pdde ser riscado com facilidade, porém é mais difficil de

Fig, 102, — O estanhador ambulante,

cortar que o chumbo. Quando é corlado, brilha como
prata; quando € friccionado, exhala, como a folha de
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Flandres, um cheiro facil de reconhecer. Dobrando-o, o
estanho produz um pequeno ruido, uma espacie de ran-
gido. A razdo disto ¢ simples. Ao esfriar, o estanho crys-
tallisa com muita facilidade, isto é, suas partes formao
pequenos corpos regulares. Quando o dobramos, os
crystaes ficdo deslocados, tocdo uns nos outros, € pro-
duzem esse ruido caracteristico.

O estanho serve para fazer a solda que se emprega
para ligar os metaes. Esla solda é uma liga de estanho
e chumbo, que funde com facilidade logo que em cima
se lhe pde um ferro quente; esse ferro de soldar é feito
de bronze. O estanho € reduzido a folhas finas com as
quaes se envolve o chocolate. Tambem com elle se fabri-
cdo colheres, garfos, cangirGes, pratos; mas este em-
prego do estanho tende a desapparecer, porque fabricio-
se por preco commodo objectos mais solidos e de aspecto
mais agradavel.

O estanho ainda serve para fabricar folha de Flandres,
que ndo € mais do que folha de ferro coberta por uma fi-
na camada de estanho. Este tem por fim dar 4 folha de
ferro um aspecto agradavel e preserva-la da ferrugem.

Para fabricar a folha de Flandres, limpa-se com todo
o cuidado a folha de ferro, e mergulha-se depois em um
banho de estanho. FFazendo-as estillar, polindo-as e apa-
rando-lhes as margens, obtem-se essas bellas laminas de
folha de Flandres, com as quaes se faz uma multidao de
utensilios : pratos, cagarolas, caixas, casticaes, etc.

Todavia os melhores artigos deste genero, que sdo os
de ferro batido, fabricio-se de outro modo. Faz-se o ob-
jecto com folha de ferro espessa, sem soldaduras nem
juncturas, eem seguida procede-se ao estanhamento. Para
isto cobre-se o objecto com uma camada de estanho, mer-
gulhando-o em um banho deste metal, como quando se
quer fazer folha de Flandres.

Tambem se cobre com uma camada de estanho o
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interior das cagarolas de cobre, para queahi se ndo formem
compostos venenosos, tags como o verdete ou azinhavre.

Fig. 103. — Cérte de uma mina de estanho submarina, na Inglaerra,

O estanho é raro ; as minas mais abundantes sfo na
Asia e na Inglaterra. E’ encontrado nos wveios rochosos
misturado com pedras, como o minerio de chumbho,
ou entre as areias e os calhdos destacados das monta-
nhas e conduzidos pelas aguas. As galerias de uma das
principaes minas de estanho da Inglaterra estendem-se
ao longe por baixo do mar, ¢ os mineiros ouvem o ruido
das vagas por cima da cabeca.

Resta-nos fallar do nosso terceiro especimen.

O zinco é mais duro que o chumbo e o estanho, mais
branco e mais brilhante quando é recentemente cortado,
e mais sonoro. Ha duas principaes especies de minerio
de zinco, Uma (a calamina) parece-se algum tanto com
uma argila pardacenta ou eshranquigada ; a outra(a blen-
da) tem a apparencia do minerio de chumbo, menos no
brilho, que é menor, e na disposi¢do dos crystaes, que
sdo muito menos visiveis. A Siberia e a Belgica produ-
zem quasi todo o zinco empregado na industria.

O zinco laminado, isto é, reduzido a folhas, serve para
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cobrir as casas ; tambem com elle se fazem baldes e di-
versos outros utensilios. Vasio-se em zinco estatuas,
pendulas, e differentes ornatos, acs quaes, por meio de
um verniz especial, se dd a apparencia do bronze, poden-
do-se tambem doura-los, como se faz com o cobre e o
bronze. Permitte esta circumstarcia poderem-se fabricar
objectos que custariio muito caro sendo fitos de verda-
deiro bronze.

Fig. 104, — Alinerio de zinco crystallissdo {Blendal,

Ficando exposto ao ar, o zinco cobre-se de uma tenue
camada de cor cinzenta, muito menos prejudicial quea
que se corma no chumbo.

Com o zinco, fazendo-o queimar ao ar, fabrica-se uma
tinta beanca pouco ou nada nociva na sua manipulagdo,
a qual substitue vantajosamente o branco de chumbo ou



0 OURO E A PRATA 25

alvaiade : ndo ennegrece tio depressa e ¢ muito menos
Venenosa.

Custando caro o estanho, e o zinco sendo quasi tieo
barato como o chumbo, emprega-se esse metal para co-
brir muitos objectos de ferro: fios, grades, ganchos,
argolas, cabos de ferramentas, ete. Costuma-se dizer
nesse caso que o ferro € galvanisado ; porém seria mais
correcto dizer-se que o ferro estd zincado.

XVi.— O OURO E A PRATA

Mais de uma vez havemos de ter visto moedas de ouro
e de prata : conhecemos, pois, esscs dous melacs, sobre
que vamos agora entreter-nos.

Sabemos que o ouro é um metal amarello, mais pesado
e muito mais caro que a prala : o ouro vale, com effeito,
quasi dezesels vezes mais que a prata.

Attenda-se ao som produzido por uma moeda de ouro
batendo sobre a mesa : reconhecer-se-ha o som metallico
caracteristico. As niwocdas de prata e de bronze produ-
zem um som analogo, mas facil de se dislinguir em cada
metal.

Nio raro cham#o ao ouro metal precioso, rei dos metaes,
ao passo que o ferro, o cobre s3> chamados melaes
usuaes. O ouro possue, de certo, qualidades incontestaveis;
é sufficientemente duro, é' sonoro, facil de trabalhar; o
ar e a humidade ndo o alterdo. Mas o que sobretudo con-
tribue para dar ao ouro o grande valor que temn € a
sua raridade, e ndo os servicos reaes que nos presta.

Sem duvida poderiamos dispensar o ouro : a prata,
nesse caso, tornar-se-hia o metal mais precioso. Em
falta de prata, recorrer-se-hia ao cobre, ao nickel, ete.
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Se porventura se descobrissem tdo ricas minas de ouro
que o trabalho da extrac¢io quasi nada cuslasse, e se a
abundancia dessas minas fosse tal que em poucos annos
duplicasse a quantidade de ouro que actualmente existe
em moedas, joias, etc., nestas condigdes o valor do ouro
diminuiria, e ficaria valendo apenas oito vezes mais que
a prata.

Fig. 105, - Mina de ouro de alluviio.

Emquanto a chamar ao ouro ret dos melaes é commet-
ter uma injustica, desde que se aprecie cada um delles
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conforme os servigos que nos presta. O rei dos metaes é
o ferro, porque € o mais util. Sem o ferro teriamos de
renunciar a todos os progressos ja realisados pelas pre-
cedentes geragdes no fabrico de charrias, ferramentas,
armas, etc. E’, pois, o ferro.o mais precioso dos metaes,
sendo o ouro o mais bello e 0 mais caro.

Como os outros metaes, o ouro extrahe-se da terra.
Ahi é encontrado, quer em rochas, quer em areias
misturadas de calhdos que resultdo da destruigio lenta
dos rochedos e fordo transportados para longe pelas cor-
rentes.

A Hungria, a Russiae a Africa possuem minas de ouro
bastante ricas. Todavia a maior parte deste metal provém
da America e da Australia. '

Frequentes vezes encontra-se o ouro intimamente mis-
turado, nas rochas, com enxofre, cobre, prata, etc.; é
entdo necessario fundir muitas vezes, por processos com-
plicados e caros, este minerio de ouro. Comtudo, mais
frequentemente se encontra este metal disseminado na
pedra em mui pequenas particulas, misturadas sémente
com prata e um pouco de cobre.

Fig. 106, — Bacla de madeira, empregada para lavar as areias auriferas.

Neste caso, tritura-se, moe-se a pedra, e em seguida
lavao-se os fragmentos, o pd, que provém desse trabalbo,
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sobre mesas cobertas de flanella. O ouro € muito pesado,
mais pesado que a areia ; e por isso, ao passar sobre as me-
sas, vai separando-se pouco a pouco da areia e do pé;
cahe sobre a flanella e fica preso nos filamentos de 1a. No
fim de algum tempo, sacodem-se esses pannos em cima
de bacias, e as particulas do ouro cahem no fundo.
Succede, porém, muitas vezes que as particulas de

Fig. 107, — Apparclho mexicano para combinar o ouro com o mercurio.

ouro sdo (do finas que ndo podem agarrar-se & flanella e
slo arrastadas pela agua das lavagens. Vejamos como
entdo se procede.
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Havendo pulverisado a pedra, sobre ella se deita
quantidade de agua sufficiente para formar uma massa
clara ; pde-se esta massa em uma tina, mexendo-a conti-
nuamente, e junta-se-lhe um pouco de mercurio ou
azougue. O mercurio é o metal que tens visto no tubo do
barometro ; é o unico metal liquido.

Logo que o mercurio se acha em presenga de uma par-
ticula de ouro, dissolve-a, do mesmo modo que a agua
dissolve o sal. Vé-se, pois, que o mercurio existenle
na terra apodera-se de cada um dos grdos de ouro,
por mais pequeno que seja ; e desta maneira péde-se,
no fim de algum tempo, escoar a massa liquida e a-
panhar o mercurio, que, scndo mais pesado que o ouro,
reune-se no fundo da tina.

Assim obtem-se mercuriocontendo ouro em dissolugio.

Para extrahir oouro da massa de mercurio, procede-se
como para obter o sal dissolvido na agua : evapora-se o
mercurio per meio do calor, e fica s6 o ouro no fundo
do vaso.

Mas, como o mercurio custa caro e seus vapores sio
prejudiciaes, costuma-se evaporal-o em um apparelho es-
pecial, uma especie de alambique, que permitte conden-
sar 0 mercurio e apanha-lo para servir em novas opera-
coes.

Soba influencia do ar, dahumidade, do frioedo calor, as
rochas, as pedras quebréo-se, desfazem-se, gaslao-se. To-
dos estes restos séo pelas aguas carregados paraos valles.

Sealgumas destas rochas contdm ours, este serd encon-
trado nos logares por onde outr’ora passava o rio, o
ribeiro, a torrente. Iissa terra é uma mina de ouro, uma
mina de alluvido.

Levantdo-se asgrandes pedras, os calhdos, ¢ em segui-
da lava-se o cascalho, a areia, como quando se trata de
rocha pulverisada, ou sendo emprega-se o mercurio para
dissolver as particulas de ouro.



na Noruega.

Mina de prata de Kongsberg,

Fig. 108, —
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Em outros tempos era explorada sémente esta especie
¢ minas. O ouro encontra-se ahi, ja em pé fino, ja em
palhetas ou pequenos grios achatados, gastos, polidos
pelo attrito contra a areia, jd, finalmente, em fragmentos
algum tanto grossos; porém estes sdo bastanie raros.

O ouro, tal qual o extrahem das minas, ndo é puro: é
uma liga natural, que contém uma pequena quantidade
de prata, e ds vezes um pouco de cobre. Mas é muito
facil separar o ouro puro, empregando acidos que. dissol-
vio a prata e o cobre sem atacar o ouro.

E’ este de uma cOr amarella reluzente, um tanto ver-
melha : é molle, extremamente ductil e maleavel, isto é,
proprio para ser estirado em fios ou em laminas.

Podem-se fazer laminas, folhas de ouro tdo finas, que
sdo precisas mais de vinte para igualar a espessura de
uma folha de papel semelhante ao dos nossos livros,

Todavia o ouro puro € demasiado molle para poder ser
empregado na confecgiio das moedas, das joias, etc.; seria
em extremo facil de riscar-se, de envergar, e gastar-se-
hia rapidamente. E’ por este motivo que se the accrescenta
uma determinada quantidade de prata ou de cobre, para
formar assim uma liga mais dura, sonora e resistente.

A ¢br viva do ouro, o seu britho, quasi inalteravel
ao ar, fazem que seja procurado para um grande
numero de objectos de ornato, de luxo. Mas, como o ouro
custa muito caro, foi lembrado applicar-se este metal,
em camadas muito finas, sobre substancias communs :
metaes, madeira, pedra, etc. A taes substancias ddo-se
as apparenciasdo ouro, sendo ellas, entrelanto, sémente
douradas, isto é, cobertas com uma tenue folha de ouro,
ou com uma camada desle metal ainda mais tenue que se
faz depositar mediante uma solugio de ouro.

E’ costume collocar a prata em segundo logar entre os
metaes preciosos.

A prata encontra-se de ordinario unida ao enxofre e a



Fig. 109. — Mina de prata do Potosi, na Bolivia.
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outras substancias, nos minerics de cobre ou de chumbo.
Fundindo eses minerios e refinando o metal resultante,
obtem-se a prata. Comtudo 4s,vezes é necessario triturar,
pulverisar as rochas que contém prata e empregar o
mercurio para prender esse metal.

A prata pura tem uma cor branca reluzente, e com
facilidade se reduz a folhas delgadas e a fios muito finos.
Como o ouro, ¢ molle demais para os usos ordinarios:
¢ de toda a conveniencia liga-la a um pouco de cobre.

Exposta ao ar, e sobretudo ao ar humido, a prata fica
de uma cor azul escura.

Prateido-se os metaes por processos analogos aos que
se empregdo na douradura, prateido-se até os espelhos
em vez de, como outr’ora, estanha-los.

As imagens photographicas obtém-se por meio de pre-
paracdes de prata, que ennegrecem 4 luz

XVII. — AS PEDREIRAS E AS MINAS

Jd nos entretivemos um pouco dcerca das pedreiras e
das minas quando tratdmos das pedras e dos metaes;
todavia é convenicnte pdr em ordem, explicar, completar
o que dissemos a esse respeito.

Os fossos, as excavagdes, os subterraneos que se {azem
para extrahir as pedras chamdao-se pedreiras.

IFalla-se em pedreiras de granito, de marmore, de cal-
careo, de ardosia, etc. Ndo raro as rochas encontréo-se
ao nivel do solo, em uma planicie ou em uma collina.
Neste caso o trabalho da extracgédo € facil. Tratando-se
de uma planicie, fazem-se excavagdes em uma certa exten-
sdo, afim de desentulhar o terreno e pdr a descoberto a
superficie da pedra que, ao contacto prolongado do ar,

8
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fendeu-se e amolleceu. Desse modo chega-se d rocha viva
que se pretende explorar.

Antes de comegar o trabalho, o engenheiro que dirige
a empreza terd cogitado na maneira de dispdr os ope-
rarios, procurando obter que elles ndo se embaracem
uns aos outros e que o seu numero seja o0 maior possi-
vel. Ordinariamente arranjdo-se as cousas de modo que

Fig. 110. —~ Exploragfio no flanco de umg montanha.

os operarios guardem entre si a distancia dos degréos
de uma grande escada. Desse modo cada operario ataca
1 parte do terreno que lhe fica fronteira, emquanto outros
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trabalhde um pouco mais acima, e outros um pouco
mais abaixo. Cada degrdo desta especie de escada tem
quasi a altura de um homem.

Ao trabalho, que consiste em destacar da pedreira frag-
menlos, pequenss ou grandes, de pedra, chama-se der-
rocamento.

O derrocamento das pedras tenras, naturamente folhe-
teadas, é feito por meio de cunhas de ferro, que se col-
locsio junto das fendas e se enterrdo a martelladas. Nao
havendo fendas apropriadas, cavéo-se na rocha entalhos,
regos, por meio do picdo, especie de enxada terminando
em ponta.

Todo esse trabalho é longo e penoso, sobretudo quando
se trata de pedra um pouco dura. O mais difficil é fazer
os entalhos, os cavoucos ; iém-se, pois, procurado meios
de abreviar esta parte do trabalho. Depois de se ter feito
um cavouco pouco prufundo, consegue-se fender e des-
tacar com facilidade grandes pedras, e vamos vér como.
Logo que o entalho estd cavado alé um quarto ou um
terco de sua profundidade, em vez de continuar, enter-
rio-se nelle, por meio de um macgo, algumas cunhas de
carvalho seccas ao calor de um forno, e por fim rega-se
a madeira e a pedra. A madeira absorve a agua e entu-
mece ; € como, para entumecer, ella carece de espago,
segue-se que, fazendo pressdo sobre a pedra, faz que
esta arrebente.

Para entalhar as rochas muito duras, emprega-se a
prearela, especie de martello de ago, de cabeca chata e
ponta aguda. A ponia produz sobre a pedra o effeito de
um cinzel ou buril, emquanto se bate na cabeca com
um maco de mao.

Outr’ora ndo se conheciio outros meios de explorar
as pedreiras. Entretanto hoje emprega-se um auxiliar
poderoso, que faz em um segundo mais trabalho que
cem operarios em um dia : é a polvora. Para usar deste
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poderoso agente, devem-se fazer alguns cavoucos na ro-
cha dura, introduzir nelles a polvora, e inflammar esta,
por meio de uma mecha que se queima com muita lenti-
dao ¢ assim consente que os operarios se afastem. Nenhu-
ma rocha resiste 4 explosdo da polvora.

Nao é cousa facil o fazer cavoucos em pedra dura. Em-
prega-se para esse fim um instrumento de ferro, termi-
nado por um gume de a¢o algum tanto mais largo que a
haste. Segurando o instrumento com amao esquerda, o
operario dd-lhe em cima com um pequeno macgo, e 0s
repetidos choques véo assim rompendo e esmigalhando
a rocha. A cada pancada 1mprime-se ao instrumento

Fig 111. — Cavounguelro proenrando destaear uma pedra.

uma pequena volla, afim de obler uma excavagio cylin-
drica; e deita-s¢ nesta um pouco de agua, para que o
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instrumento, aquecendo-se, nio se destempere. Esta agua
forma com a pedra esmigalhada uma especie de lodo, que
de tempo em tempo € preciso tirar com uma haste de
ferro curvada, em uma de suas extremidades, em férma
de colher.

Estd, pois, claro que, conforme a direccdo e a profun-
didade dos cavoucos, podem-se destacar pedagos de pedra
maiores ou menores, e no sentido que se quizer.

Comquanto a polvora tenha grande forga explosiva,
t8m-se imaginado outros compostos ainda mais poderosos.
Entre outros, podemos citar a dynamite.

Destacadas as pedras, € necessario tira-las.

Por meio de alavancas de ferro e de uma machina de
parafuso chamada macaco, levantio-se as pedras; collo-
cando, por baixo destas, cylindros de madeira, os operarios
conduzem-nas até o caminho em declive por onde se
desce para a pedreira. Chegadas a este logar, sdo as
pedras postas em carretas por meio de pranchas formando
plano inclinado. Quando a pedreira é muito profunda
e a pique, extrahem-se as pedras por meio de cordas
grossas, enroladas em polés e puxadas por machinas a
vapor.

Suppuzemos que a pedra era encontrada quasi ao ni-
vel do solo ; mas ordinariamente as camadas de pedra
sdo profundas. Neste caso, para explora-las, seria preciso
fazer um cavouco enorme e extrahir uma quantidade pro-
digiosa de materiaes inuteis: para o evitar, fazem-se ex-
ploragdes subterraneas.

As mais das vezes faz-se a exploragdo comegando pelo
flanco ds collina. A’ medida que se vao extrahindo os
materiaes, vio-se construindo galerias, cuja abobada, se
a ndo sustentassem solidos pilares, depressa viria a
terra. Depois de explorada por muito tempo, a pedreira
fica constituida por uma serie de galerias, entre-cortadas
de pilares : sao vastos subterraneos, cavernas ariificiaes

8
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que se estendem a grandes distancias. Os operarios sa:
obrigados a pendurar lampadas nos caminhos e perto do
logar onde trabatham.

Nestes subterransos o transporte da pedra torna-se
difficil e caro. Para remediar este inconveniente, abrem-
se, de distancia em distancia, pogos que do solo vao &s
galerias.

Por esses pogos é que se extrahem os materiaes, por
melo de machinas mais ou menos possantes.

e 2D
Sl S¢ 7 -

Fig. 112 — pedreira ao nivel do solo.

Bem comprehendido o que diz respeito 4s pedreiras e
facilmente faremos idéa do que ¢ uma mina.
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Uma mina é uma pedreira donde se extrahem mine-
rios, isto 6, pedras que contém um metal. Algumas po-
dem ser exploradas a descoberto; porém, as mais das
vezes, sdo indispensaveis os trabalhos eubterraneos. As
minas apresentdo, de ordinario, camadas extensas onde
se pdde trabalhar 4 vontade.

Os minerios formdo quasi sempre camadas pouco es-
pessas, comparaveis ds folhas, comprehendidas entre
camadas de pedras; ou entdo encontrio-se, constituindo
vetos, nas fendas irregulares, nos vasios que possa haver
nas rochas.

Quando o trabalho é feito em rocha viva ou em cama-
das muito solidas, a abobada natural das galerias por
si mesma se sustenta ; mas nas rochas folheadas, fendi-
das, € necessario escorar as paredes e a abobada, para

Tig. 114. — Galeria de mina, forrada de madeira.

que ndo haja desmoronamentos As mais das vezes é
sufficiente um revestimento feito de troncos de arvo-
res descascadas. Comtude nas exploracdes de grande
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imporlancia, revestem-se as galerias com muros de atve-
naria, como se faz nos tunneis de estradas de ferro. ££m
algumas minas muito imporiantes fazem-se grandes
galerias, que sao verdadeiros tunneis, onde circula um
caminho de ferro destinado ao transporte do minerio.

Toda a mina de alguma importancia possue differentes
pogos, que servem para penetrar nas galerias, extrahir o
minerio e renovar o ar.

Em um ou alguns dos pogos é fixado um apparelho,
por meio do qual se faz descer e subir uma especie de
pipa ou de gaiola destinada a transportar os operarios

Fig. 115, — QGuleria de mina, murads.

e 0s materiaes. KEssa pipa ou gaiola estd presa a um cabu
earolado em um tambor, que é posto em movimento por
meio de uma machina.

A aguaquese infiltra no interior daterra escoa pelas ga-
lerias, sobretudo quando eslas sfo muito profundas; por
isso € necessario fazer, de espago em espago, reservatorios



i42 LIGOES DE COUSAS

onde essas aguas se accumulem. Para esgota-los, empre~
gio-se bombas movidas nor machinas.

A renovagdo do ar, a wventilagdo das minas é uma
quesléo importante, porquanto della depende a saude e
a vida dos mineiros: é necessario garantil-a a todo o
preco. No fundo de um dos pogos accende-se fogo, como
em uma alta e vasta chaminé: o ar do poco aquece. e
portanto sobe, 0 que constitue a tiragem; o ar fresco
desce por oufro pego, e saneia as galerias.

Fig. 116. — Carregamento do minerio em um wagon,

Outras vezes empregio-se machinas por meio das quaes
extrahe-se o ar de um pogo, fazendo ahi o vasio, uma
especie de tiragem ; entio o ar exterior entra por um
segundo pogo, e vem substiluir o que sahe. Em outros
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logares, em vez de extrahir o ar da n.ina, sopra-se de
fora ar fresco, o qual vai expellir o que existe nas gale-
rias, fazendo-o sahir por um pogo. S&o precisas pare
isso machinas mui poderosas.

E’ sobretudo nas minas de carvao de terra que a venti-
lagdo se torna de absolula necessidade. Devemos obser-
var que seria mais correcto dizer-se : uma pedreira de
carvao, uma pedreira de sal gemma ; mas o uso niio o
autorisa, e por isto se emprega a palavra mina quando
se falla dasjazidas de hulha ou de sal.

Nas minns de carvio desprendem-se dous gazes, que

Fig. 117. — Trensporte de minerio nas galerias,

sdo igualmente mortaes, mas em sentidos diversos: o
acido carbonico e o grisiu.

Jd conhecemos o acido carbonico : quando respiramos
exhalamos deste gaz. Um carvdo que arde, uma vela que
alumia produzem acido carbonico. Uma vela mergu-
lhada neste gaz apaga-se, um passaro cahe morio de
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repente, um homem morre no fim de alguns minutos.

O gaz chamado grisi parece-se muito com 0 nosso gaz
de illuminacdo. Nao sémente o grisi ndo € respiravel,
mas ainda, achando-se misturado com o ar em certa
quantidade e chegando se-lhe uma lampada, uma vela
accesa, elle se inflamma e produz uma violenta detona-
cdo: é o que chamdo fogo grisu. Quando nada oinflam-
ma, o grist n3o é muito perigoso ; porque, exhalando
um cheiro desagradavel, os mineiros podem prevenir-se
e ir procurar um a: mais puro.

N3o obstante, é necessario alumiar a mina ; e ahi temos
um perigo permanente. A illuminagdo das minas tem
sido causa de medonhos desastres : desmorocnamentos de

Fig. 118. — Iampadas de Davy apericicoadas.

rraleria, incendios de minas inteiras, e sobretudo a morte
de milhares de operarios.
Um chimico inglez, chamado Davy, procurou descobrir
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os meios de evitar semelhantes desgragas. Reconheceu
elle que uma chamma ndopdde inflammar o grisu atra-
vez de uma tela metallica: esta relem todo o calor, nae’
ficando com que acender aquelle gaz. Construiu, pois,
ama lampada cuja chamma érodeada por uma tela feita
de fios de ferro ou de cobre. Pdde-se mergulhar acesa
esta lampada em um gaz inflammavel, sem que a este se
apegue o fogo. Esta invengdo é uma das mais uteis: tem
salvado a vida a um numero incalculavel de pessoas:

XVIII — A MESA DO TOUCADOR

Vamos hoje occupar-nos do que se refere ao toucador.
Mas entendamo-nos: quero fallar de um toucador sim-
ples, onde s6encontremos o que o asseio e a hygiene nao
podem dispensar.

¥ig. 119 — A esponja.

Em um toucador deve, pois, paver uma esponja, s:-
bone.e. pentes, escovas, um frasco de agua dentifri-
cia... ndo iremos adiante: o mais é luxo, superfluidade.



Fig. 120. — Pesca das esponjas.
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O asseio é quasi uma virtude; mas a peraltice, o
requinte no enfeitar-se é verdadeiro vicio; assim nas
mulheres como nos homens.

Comecemos pela esponja.

Se a alguem perguntassem: € a esponja uma pedra,
uma planta ou um animal ? mui embaracado talvez fica-
ria, e havia de responder ao acaso. E ndo seria isso para
admirar ; porquanto ainda ndo ha muito que os sabios
acabardo de discutir — e disputar — sobre se a esponja
era planta ou animal. Hoje todos estao de perfeito accordo:
a esponja 6 um animal de classe infima (os zoophytos).

A esponja vive no mar presa aos rochedos, a uma
pequena distancia da flor da agua ; algumas até se
encontrdo em rochedos que ficdo a secco por occasido
dasmarés. Tocando a esponja viva, vemo-la contrahir-se
um pouco.

Ha esponjas de muitas especies e de qualidades mui
differentes. Assim, as esponjas que servem para apagar
o0 giz no quadro preto (que vulgarmente chama-se pedra)
e que os criados empregdo para limpar vidros, etc., sdo
de uma cdr cinzenta, sdo asperas ao tacto, cheias de
poros muito sensiveis; entrelanto, as esponjas desti-
nadas ao toucador sdo de uma cdr parda amarellada,
de uma textura fina, como que avelludadas na super-
ficie, crivadas de pequenos poros.

As esponjas grosseiras vivem nos mares muito quen-
tes: no golfo do Mexico, no mar Vermelho, por exem-
plo. As especies mais finas vivem nas aguas tempera-
das, sendo mui abundantes no Mediterraneo : as mais
estimadas vém das costas da Syria e da Grecia.

Em certas paragens apanhdo-se as esponjas comn uma
especie de tridente ou forcado de ferro, cujos dentes
estdo afiados. Dirige-se o instrumento para os rochedos
onde cresce a esponja, a qual, uma vez desprendida, vem
fluctuar na superficie da agua. Mas por este processo



148 LIGOES DE COUSAS

rasgio-se, estragdo-se as esponjas ; € para occultar os
defeitos, torna-se necessario cose-las, concerta-las.

Para apanhar as esponjas finas, descem os mergulha-
dores e desprendem-nas cortando-lhes a base estreita,
que € mais dura que o resto.

No fim de alguns dias lira-se 4s esponjas a camada
gelatinosa que as cobre. Para extrahir dellas a materia
que lhes cerca as fibras, amass&o-se as esponjas na agua;
e, para acabar de limpa-las, mergulhdo-se depois em agua
um pouco acidulada, e por ultimo enxugio-se com cui-
dado.

Fig. 121. — O elephante da Africa.

O sabfio € o companheiro inseparavel da esponja :
vamos agors mostrar como elle se fabrica.

Fazendo-se ferver agua em uma panella na qual sc
tenha deitado uma certa porgao de cinza de lenha, a agua
de barrela que se oblem encerra uma especie de sal, a
potassa, que possue a propriedade de unir-se aos corpos
gordurosos para formar um composto soluvel : esle
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composto é o sabdo. Se metlermos roupa suja na agua
de barrela, esta limpa a roupa supprimindo nella as
substancias gordurosas : estas substancias trapsfor-
méo-se em sabdo, o qual, por sua vez, presta-se a tirar
as outras impurezas.

Assim, pois, a cinza da lenha contém potassa, que é
uma especie de sal. Podemos extrahi-la por meio de lava-
gens, evaporando em seguida a agua carregada de potassa.
Trata-se esta agua como a agua salgada quando quere-
mos extrahir-lhe o sal.

As cinzas de cerlas plantas maritimas, chamadas sar-
gacos, tambem encerriio um sal, qué e differente, mas per-

Fig. 122. — Esqueleto do elephante que habitava outr'ora 8 Siberia.

tence 4 mesma familia e goza da mesma proprie-
dade : é a soda. Decompondo o sal commum, péde-se
igualmente obter a soda.
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Quando um trabalhador tem as maos sujas de materias
gordurosas, lava-as com um pouco de soda ou de potassa
¢ em alguns minutos ellas ficdo claras. Mas esies saes
torndo aspera e enrugdo a pelle, e demais ainda estragao
otecido e destroem a cor do panno. E’ por esta razido que
no usoordinariose substitue a taes substancias o sabgo,
agente menos activo, porém mais facil de manipular.

Para preparar o sab&o, € bastante fazer ferver uma
solugdo de potassa ou de soda com um corpo gorduroso :
azeite, oleo de palmeira, oleina, que se extrahe do sebo
na fabricacdo das velas, etc., etc. Tanto que o liquido
tiver esfriado, o sabdo fica sobrenadando : basta entfo
secca-lo e comprimi-lo em formas appropriadas. O sabio
de toucador, o sabonete, costuma ser aromatisado com
differentes cheiros ou essencias extrahiaas das plantas.

Os pentes fazem-se de buxo, de chifre, de tartaruga

= e e e e

Fig. 123. — Tartaruga Cavet.

de marfim, etc. Digamos algumas palavras acerca do
marfim.
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Na queixada superior tem o elephante dous grand:s
dentes ou defesas, que nos adultos pesdo pelo menos
500 kilogrammas cada uma. Tambem as ha que pesdo
de 1,400 a 2,800 kilogrammas. Esses dentes sfo consti-
tuidos por uma especie de osso muito duro, de um tecido
fino, unido : é o marfim. Os dentes de hippopotamo e de
alguns outros animaes tambem fornecem marfim.

Na Asia e na Africa déd-se cagada ao elephante para
tirar-lhe o marfim, de que fazem grande uso a industria
e o luxo. Emprega-se o marfim para fabricar cabos de
facas, armagoes de escovas, pentes, bolas de bilhar, ob-
jectos esculpidos, ete.

Na Siberia fordo descobertas verdadeiras minas de
marfim : sdo defesas de uma especie de elephante que ha
muito desappareceu, as quaes estdo sepultadas na terra.

Fig, 124, — Phases por que passa o fabrico de uma escova de dentes.

Da casca de certas tartarugas grandes destacio-se pla-
cas de uma substancia mui parecida com o chifre. Para
trabalhar com a tartaruga, é preciso amollece-la em
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agua fervendo ; torna-se ella entio flexivel, solda-se
comsigo mesma, e toma lodas as férmas que se lhe
quer dar. Ordinariamente é comprimida em moldes.
Logo que o molde est4 frio, falta sémente polir o objecto.
Para, por exemplo, fazer um pente, mette-se a tartaruga
na forma, e depois talhdo-se os dentes por meio de uma
serra circular.

O chifre é a substancia mais conveniente para o fabri-
co dos pentes, porque é ao mesmo tempo elastico e
resistente. Os chifres mais frequentemente empregados
na industria sdo os de boi, quer domestico, quer bravo,
de carneiro, de cabra. O chifre de bufalo, especie de boi,
commum sobretudo na Asia, é o mais estimado, O casco
dos cavallos, as unhas dos bois, dos carneiros, etc., séo
da mesma natureza e empregao-se do mesmo modo.

E’ muito facil trabalhar com os chifres : amollecem-se
e achatdo-se entre chapas de ferro quentes, de modo que
fiquem formadas placas mais ou menos espessas, sobre
as quaes cortdo-se differentes objectos, como, por exemplo,
pentes. As placas quasi incolores, finas e transparentes
servem para substituir o vidro nas pequenas lanternas.

Quem ndao terd tido alguma vez a curiosidade de saber
como se faz uma escova? Compde-se ella de duas partes :
a armacdo e os pellos, 0s quaes consistem de ordinario
em pellos de porco ou de javali, ou simplesmente em
crina de cavallo.

A armacio faz-se de os<o, de marfim, de madeira, etc.
Depois de se lhe haver dado a férma conveniente, fazem-
se nella furos dispostos com regularidade. Se os furos
atravessdo a madeira de uma & outra parte, como nas
escovas ordinarias de fato, inserem-se-lhe os pellos por
meio de um cordel dobrado ou annellado, que se deixa
ficar um tanto saliente nas costas da escova segurandoos
pellos ou a crina dobrada.Logo que asuperficie da escova
estd de todo guarnecida de pellos, fixa-se a especie de



Fig. 125, — Extracgdo da cortiga.
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tecido, formado pelo cordel, mediante uma camada de colla
forte, e por cima colloca-se uma placa de madeira.

Nas escovas de dentes os furos nfo atravessdo de um
lado a outro a armacéo ; cada um vai terminar em um ca-
nal queatravessa longitudinalmente a escova. Introduz-se
ém cada canal um fio de linha. Por meio de um pequeno
gancho, o operario puxa, em cada furo, pelo fio de linha,
e na dobra deste iniroduz os pellos ou a erina; em
seguida puxa pelo flo, o qual arrasta comsigo os
pellos ou a crina para o fundo do furo. Por fim, apa-
rdo-se 0s excessos com uma tesoura, e a escova estd
prompta.

Como custa muito caro o marfim, é ellesubstituido, na
fabricacdo de escovas baratas, pelos ossos de boi, de ca-
vallo, ete. A armaciio das escovas de dentes faz-se ordi-
nariamente de osso.

Para completar o numero dos objectos de toucador
indispensavel, podemos acerescentar 4 nossa lista um
frasco de agua dentifricia. Esta compde-sede alcool, um
tanto acidulado com vinagre forte e aromatisado com
essencia de hortela.

Digamos algumaspalavras dcerca da rolha deste frasco.
A rolha é feita de cortica. Tem este nome a casca de
uma arvore, de umaespecie de carvalho. Essa casca, que
eresce rapidamente, attinge uma espessura de 6 a 8 cen-
timetros. Destaca-se em lascas regulares, que depois
sao cortadas em pequenos pedagos dosquaes se fazem as
rolhas j4 4 mdo, jd por meio de uma machina. No fim de
alguns annos, a arvore que se descascou fornece uma
nova camada de cortica. :

A melhor cortiga é de um tecido fino, igual, e elastica;
sem buracos nem partes duras ; mas a cortiga desta qua-
lidade é rara e custa caro. Para o uso corrente, satisfa-
zem as qualidades communs. Florestas de sobreiros néo
as ha senfio no meto-dia da Europa e no norie daAfrica -
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explordo-se na Corsega, na Hespanha, em Portugal, na
Argelia, e em alguns departamentos do meio-dia da
Franca.

XIX — O LINHO

E’ de suppdr que todos conhecem a filaca: provém
ella do cinhamo e do linho. A deste é mais fina que a

Fig. 126, — O linbo,

daquelle. Tomemos conhecimento com a planta quea
fornece.
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O tronco do linho € direito, cylindrico ou, como se cos-
tuma dizer, redondo, e terminado na parte superior por
alguns ramos. Elle chega a ter de 50 a 60 centimetros.
As folhas s@o pequenas e pouco numerosas. A flor € de
am azul cinzento, do qual se fez o typo de uma cor cha-
mada gridelim.

A semente de linho é de um pardo claro ¢ luzente,
oval, espessa no centro.

yZo%

et i [l

Fig. 127. — Desscccamento de linho.

Esta semente contém duas substancias principaes:
uma mucilagem (especie de gomma) e oleo. A semente
do linho, a linhaca, dd uma farinha que, sendo cozida
em agua fervendo, forma uma papa viscosa, a qual por
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1argo tempo conserva o calor e a humidade. Eis a razio
por que é a farinha de linhaca empregada para f[azer
cataplasmas.

As sementes do linho inteiras, sendo maceradas,
isto é, postas de mélho em agua tepida, na razdo de 20
a 30 grammas por litro, deixa a sua mucilagem nessa
agua, a qual € administrada como tisana nos mesmos
casos que a agua de gomma.

A boa linhaga, moida e comprimida, fornece quasi um
quarto doseu peso de um oleo amarellado. Este oleo é
naturalmente seccafivo, isto é, exposto ao ar, endurece ¢

/ A4

Fig. 128. - Machina para malhar o liuho.

sécca : € 0 que ndo succede ao oleo de cravo, ao azcite,
e a muitos outros oleos.
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Esse oleo serve para preparar a tinta de imprimir, o
tafetd gommado, os encerados, 0s couros envernizados:

Fig. 129, — Machlna para cardar linho.

éuma das substancias mais preciosas para a industria.
Serve tambem para diluir as tintas na pintura a oleo.
Péde-se tornar mais seccalivo o oleo de linhaga,
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fazendo-o ferver com lithargyrio ou oxydo de chumbo;
toma entdo uma cOr avermelhada.

Cultiva-se o linho em quasi todas as regioes da Franga,
escolhendo, conforme o clima local, uma situagéo con-
veniente. Esta planta nfo se d& bem com os ventos
fortes, nem com a seccura e humidade extrema. Os terre-
nos areno-argilosos, bem estrumados, sdo os mais favo-
raveis. Na Europa, a grande cultura desta planta estd
centralisada no Anjou, em Flandres, no Hainaut, e em
uma boa parte da Allemanha e da Russia. A Argelia
principia a fornecer linho de boa qualidade. .

Estando o linho maduro, corta-se e poe-se a seccar,

Fig. 180, — A roca e a dobadoura

quasi do mesmo modo que o feno ; comtudo, o melhor
processo para o desseccamento consiste em reunir por
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feixes os troncos do linho, prendendo-os no alto, e for-
mando assim uma especie de telhado sob o qual o ar cir-
cula. Uma vez secco, é preciso debulhar o linho; e para
isso reunem-se os troncos em pequenos molhos e bate-se
nas extremidades delles com uma espadela, ou antes
fazem-se passarentre os dentes de uma especie de pente
de ferro, ftxado verticalmente em um banco.

Trata-se agora de separar as fibras uteis, a filaca,
da haste 8ca, chamada talo.

Procede-se em primeiro logar ao cortimento. Tem esta
operacdo por objecto fazer fermentar a planta, para de-
compdr as substancias que ligéo as fibras da casca e as
conservdo assim presas 4 porcao dura da haste, isto &,
ao talo. Para que a fermentacédo tenha logar, é necessa-
rio que os molhos de linho fiquem per muito tempo
humedecidos; e isto se consegue expondo-os num campo
ao orvalho e & chuva, e regando-os quando for preciso.
E’, porém, melhor mette-los emuma lagda ou regato: a
operagio é assim mais rapida e mais uniforme.

Infelizmente, a agua desses cortumes torna-se infecta;
mata os peixes e desprende exhalacoes malignas. Ha
muito que se procura descobrir um processo chimico de
cortimento ; mas nenhum se tem ainda encontrado que
rivalise com a velha rotina.

Reconhece-se que o linho estd bem cortido, quando
suas fibras desprendem-se facilmente, de um ao outro
extremo da haste. Sendo a operagéo feita na agua, este
resultado obtem-se no fim de quinze dias, mais ou me-
nos.

O linho cortido é depois seccado ao ar ou em uma
camara aquecida. Kstando secco, é preciso malha-lo,
isto é, separar delle a casca fibrosa. Estetrabalho faz-se
4 mao por meio de uma gramadeira, ou antes em uma
machina de cylindros cannelados. Vem depoiso asseda-
mento, que tambem se faz, ou 4 mao,ou mecanicamente,
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¢ que consiste em bater os pequenos feixes de linho ma-
lhado, para fazer cahir a epiderme e os talos.

Todos estes trabalhos executdo-se de ordinario no
mesmo logar onde se faz a colheita, donde o linho asse-
dado ou filaca é expedido para as fabricas de fiagdo.

A renda de um campo de linho varia consideravel-
mente, segundo a natureza do solo, o clima, o grdo de
estrumagéo e os cuidados que se prestarem 4 culiura.

Outrora flava-se o linho por meio da roca e da doba-

Fig. 131, — Fia¢lio do linho. Machina para estender as fibras.

doura. Bem se sabe quéo lento é o trabalho feito com a
‘roca. Lista consiste em uma vareta de pdo que a fiadeira
fincana cintura e segura com o brago esquerdo. Com a
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mio direita ella puxa algumas felpas do linho cardado
que se acha na roca, prende-as ao fuso, e, fazendo este
girar rapidamente entre os dedos, deixa-o cahir. Em-
quanio o fuso contindia a mover-se, ella desprende da
roca novas felpas, que se vao torcendo em continuacéo
das primeiras ; deste modo forma-se¢ um longo fio, do
comprimento de um metro quando muito, o qual se en-
rola no fuso, para depois recomecar a mesma operagio.

A dobadoura foi a primeira machina de fiar; machina
bem simples, na verdade, comparada com as da industria
moderna, mas que contém em germen os principacs ele-
mentos que as constituem. Por meio de uma manivella

Fig. 132, — TFiagsio do linho, Estiragem e torslo dos fos.

ou de um pedal (taboa movida com o pé), poe-se em
movimento uma roda de gola, pela qual passauma corda
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de tripa. Iista corda vai enrolar-se em uma especie de
fuso que ella faz gyrar rapidamente. O fuso é munido de

Figz. 135. — Machina para fiar o I'nho,

ganchos feitos de fio de ferro, os quaes vio torcendo
as felpas que a fiadeira vai desprendendo de uma roca
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fixada ao apparelho ; 4 medida que o fio é torcido, enro-
la-se na bobina do fuso.

A roca e o fuso cahirdo quasi em completo desuso
desde que Philippe de Girard inventou machinas pro-
prias para fiar o linho.

A primeira operag¢do consiste na penteadura, que se
executa 4 mao ou por machina. Em qualquer dos casos,
é necessario fazer passar o linho assedado, ou filaga,
entre os dentes de diversos penteadores formados de agu-
lhas de ago, afim de dispér parallelamente as fibras. As
partes grosseiras que ficdo entre os dentes dos pentea-
dores constituem a estopa. Emprega-se a estopa no
fabrico de cordas de qualidade inferior, pannos para
enfardar, etc.

A cardadura é apenas um aperfeicoamento da pentea-
dura ; as fibras passdo atravez de agulhas mais finas e
mais unidas.

O problema a resolver na fiagdo mecanica do Iinho
consiste no seguinte : formar, com as felpas, fitas muito
pouco espessase muito estreitas, e reunir quatro, seis on
mais dellas, para fazer um fio que por sua vez é mais
tarde duplicado, triplicado. Gragas a Philippe de Girard,
esse trabalho executa-se mecanicamente com uma rapi-
dez e perfei¢do maravilhosa.

XX — 0 CANHAMO

O canhamo contém uma substancia que exerce influen-
cia poderosa sobre o cerebro, e € capaz de produzir lou-
cura passageira. Experimenta-se este effeito quando se
respira a fumaca de folhas de canhamo, ou quando se des-
cansa, duranteo tempo quente, perto de um canhameiral.
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Ha paizes onde alguns infelizes, para se embriagar, in-

Fig. 134. — Pée de canhamo, macho ¢ femea,

gerem essa substancia, e ficdo por isto sujeitos a toda
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a especie de allucinagdes : ndo poucos, em seus acces-
so0s, commettem crimes ou suiciddo-se.

O canhamo d4 uma filaga mui semelhante & do linho ;
comtudo ndo pertencem ambos & mesma familia de
plantas : aquelle é da familia das ortigas (Urticaceas),
que se cultivdo na China e das quaes se tirdo fibras pro-
prias para os mesmo usos que as do linho e do canha-
mo. N#o se conhece ao certo qual é a patria do canhamo;
entretanto € de crer que seja originario das regides pro-
ximas do mar Caspio. O canhamo cresce espontanea-
mente na Siberia e no norte da India.

Desde época muito remota é conhecido o canhamo,
talvez ao mesmo tempo que o linho; porém sé foi empre-
gado, por muito tempo, para fabricar pannos grosseiros,
cordas para as redes e cabos para os navios. No reinado
de Catharina de Medicis, pelo meiado do seculo decimo
sexto, citardo-se como uma raridade duas camisas feitas
de panno de canhamo que esta rainha possuia em seu
enxoval.

Hoje o canhamo é cultivado em quasi todos os paizes
cujo clima € temperado ou mesmo quente. Os paizes de
tnais nomeada por causa da cultura do canhamo sdo : o
Egypto, o Piemonte, a Prussia, a Frarca e uma parte da
Russia.

O canhamo ndo é muito exigente : accommoda-se com
toda a especie de terreno, comtanto que este seja fresco,
bem estrumado e rico de hwmus ou terra vegetal. Con-
vem-lhe uma temperatura branda ou mesmo quente; a
humidade lhe é muito nociva.

Devemos saber que as plantas reproduzem-se de ordi-
nario pelas sementes que succedem 4 flor. No maior
numero de especies, cada pé que floresce produz semen-
tes capazes de reproduzir a planta. O canhamo, porém,
é uma excepgdo; com um unico pé ndo se pode obter
semente : sdo precisos dous, um macho e o outro femea.
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As flores de cada pé ndo sdo completas; mas, achando-se
um pé macho perto de um ou mais pés femeas, suas
flores desprendem um pé fino, chamado pollen, que
torna fecundas as fléres femeas e permitte-lhes darem
boas sementes, capazes de reproduzir a planta.

Os camponezes chamao geralmente machos aos pés
femeas. isto €, aos pés que dao sementes; provém isso
de que 08 pés femeas sdo mais altos e mais fortes.

Os verdadeiros pés machos, isto €, 0s menores, os
que ndo ddo semente, sao mais temporaos que 0s outros,
Elles amadurecem quatro a seis semanas mais cedo, o
que obriga a fazer a ségado canhamo por duas vezes,
afim de obter hastes igualmente maduras.

Fig. 135. — Debulha do eanhamo.

Quando o canhamo comeca a ficar amarellado, ou
quando as semenles estdo maduras, é preciso ceifal-o,
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tratando-o depois quasi da mesma maneira que o linho,

Depois da cortido, debulha-se o canhamo fazendo pas-
sar as hastes enire os dentes de grandes penteadores
de ferro tixados a um banco. Em seguida pisa-se o ca-
nhamo para separar os talos,dos quaes fazem-se mechas,
ou que se empregio para aquecer o forno. Os processos
que se cmpregio para obter a filaca do canhamo sfo
quasi os mesmos que os empregados para o linho.

[
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Fig. 138. — Trahatho com a gramadelra.

Antes de fallar do uso desta filaga, digamos algumas
palavras sobre a semente do canhamo.
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Costumdo dal-a como alimento a certas aves. No oeste
da Russia, os camponezes sdo frequentemente obrigados
a comer dessa semente, por falta de cousa melhor.

Fabrica-se com a semente do canhamo um oleo que,
sendo seccativo como a da linhaga, o é, comtudo, menos
que este. Estando fresco, pdéde-se com elle temperar a
salada. De ordinario € empregado na illuminagdo, na
pintura e no fabrico do sabdo.

Fig. 137. — Machina para nsscaar o canhamo.

Para extrahir o oleo da semente do canhamo, é esta
triturada e espremida.

10
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Mas voltemos 4 filaca do canhamo.

Querendo obter um panno fino e flexivel, machucéo-se
bem as fibras do canhamo, antes de as pentear.

A fiagdo executa-se, como a do linho, por meio da
roca, da dobadoura, ou por processos mecanicos. Natece-
lagem, porém, sio pouco empregadas as machinas : a
tecelagem a bragos é a mais importante.

As fibras do canhamo conservio uma certa quantidade
de substancia gommeosa e resinosa. Os tecidos que dellas
se fazem perdem pouco a pouco, pela accido das lava-

T
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Fig. 138. — Penteadura do cinhamo 4 mifo.

zens edo uso, aquella especie de lustre natural. Dahi
vesulta que o panno torna-se menos unido e menos
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resistente : 0 que no panno de linho néo é tao sensivel. Por
essa razdo, o canhamo apenas é empregado no fabrico
das velas de navio.

A maior parte dos pannos de linho sdo mais finos e
mais fortes que os de canhamo.

Serve tambem a filaga do canhamo para fazer bar-
bante, corda, cabo. Vamos vér como procede o cordoeiro.
Envolve elle a cintura com uma certa porgado de ca-

Fig. = 139, — Jungilo de dous flos.

nhamo cardado ; em seguida, tomando um pequeno pu-
nhado de felpas,divide-o em duas partes ¢ prende estas a
uma especie de gancho, que é posto em movimento por
uma grande roda. O punhado de canhamo torce-se, e o
operario, andando para traz, vai juntando mais filaga,
até formar um fio grosso, que se chama negalho.

Se o negalho deve ser empregado em fazer cordas ou
cabos para a marinha, € costume mette-lo em um banho
quente de alcatrdo, que une entre si as fibras e preserva:
as da humidade.
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Fig. 140 . — Doba-
doura do cordoeiro.

LIQOES DE COUSAS

Querendo-se fazer uma corda, é ne-
cessario dobrar o negalho. Na pratica,
torcem-se em separado muitos negalhos,
0s quaes, depois de torcidos, approximao-
se para que se enrolem uns com os outrns
e formem o que cham#o toros. Estes, trata-
dos do mesmo modo, sdo tambem reunidos,
para formar cordas e cabos de todas as
grossuras.

Tambem se fabrica cordoalha 4 mao,
quer ao ar livre, quer sob vastos alpen-
dres. Mas nos portos de mar tém-se con-
struido officinas onde o homem s6 tem de
inspeccionar o trabalho das machinas.
Sdo precisos, com effeilo, mecanismos
assaz complicados, e, sobretudo, postos
em movimento por uma for¢a considera-
vel, para fabricar as grossas cordas que
se empregdo nos apparelhos dos navios
¢ as enormes amarras por meio das quaes
sd0 estes presos 4 ancora ou ao caes
dentro do porto.

XXI — O ALGODAO

Uma bella pennugem branca envolve a semente do
algodoeiro, planta da familia da malva (malvaceas), e
muito parecida com esta por causa das suas grandes
fldres brancas ou violaceas.

As sementes do algodoeiro, que sdo da grossura de
pequenos grios de feijdo, mas em férma de péra, estéao
contidas em uma casca ou casulo que se abre quando
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maduro. Neste momento vé-se o algoddo sahir por todos
os lados. E'essa a occasido azada para colher os casulos
e extrahir delles a preciosa pennugem.

Se tomarmos na mao direita um punhado de filaga de
linho, e naesquerda um de algoddo fino, sentiremos que
este parece mais quente : a razdo disto é porque o algo-
déo quasi se ndo deixa penetrar do calor da mao. E’ por
esse motivo que os tecidos de algoddo sdo mais quentes
e mais sadios que os de linho, e n&o nos expoem, como
estes, a constipagdes.

Nos paizes onde cahe gelo durante o inverno, o algo-
doeiro é annual, e sua altura nao excede de 2 metros;
porém nas regides onde faz calor durante todo o anno,
as sementes amadurecem mais rapido, e a planta chega
a attingir as propor¢des de um grande arbusto. E' bem
de vér que o algodoeiro sémente prospera nos paizes onde
o calor é sensivel pelo menos durante nove mezes do
anno. Em geral, o algodoeiro amadurece com facilidade
nos mesmos logares onde amadurecem bem as laranjas.

O algodoeiro cresce espontaneamente em muitas partes
da Asia e da America. Hoje acha-se elle espalhado por
todas as regiges cujo clima ¢ favoravel 4 sua cultura.

Os paizes onde a cultura do algodoeiro tem tomado
mais consideravel desenvolvimento sdo os Estados-Uni~
dos, a Asia equinoxial e o Brazil. A Jamaica, Cuba, a
costa da Africa, o Egypto, a Syria, a Grecia, Malta, a
Argelia vém depois daquellas tres regides.

Foi sob a férma de torcidas que a principio se empre-
gou o algoddo em Franca. Mais tarde, sob a férma de
renda, comegou-se a fazer com elle luvas, toucas, ete.

Antes de reduzir-se o algoddo a fios e a estofos, foi
elle mesclado com a 1a, primeira substancia filamentosa
que o homem empregou para vestir-se.

Sao muito numerosos os tecidos fabricados com o al-
goddo, e a moda vai cada dia augmentando o numero

10.
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delles: quasi todo o panno de que nos servimos em
nosso vestuario, ou é feito de algod&o, ou, pelo menos,
contém algoddo.

Fig. 141. — O algodoelro.

Por ahi vemos quéo preciosa é esta substancia, e po-
demos imaginar que innumeravel multidao de operarios
devem a ella o seu sustento quotidiano. E’a Inglaterra o
paiz do mundo onde mais se trabalha em algodao.



0 ALGODAO 175

Para colher o algoddo, apanh&o-se os fructos ou casu-
los logo que estes achdo-se maduros, isto &, abertos por
si. Nessa occasido éfacil extrahir dos casulos as semen-

Dy

¥ig. 142. — Flir, casulo e sementes do algodoeiro.

tes com a sua pennugem braaca :é isto o que se chama
descarocar o algodio. Como a pennugem,o cofdo, adhere
com forga ds sementes; seria um trabalho longo e fasti-
dioso o fazer a lempa 4 mio, o que contribuiria para
augmentar desproporcionalmente o valor do algodao. Por
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felicidade, inventdrdo-se machinas muito simples que,
com rapidez e perfeicdo, executdo essa tarefa.

Fig. 143. — Fibra de algodfio, vista com o microscopio.

Outr’ora reservavao-se para o tempo da semeadura as
sementes, que nio erdo necessarias ; 0s mais prudentes,
porém, fazido delias estrume. De algum tempo a esta
parte extrahe-se dellas, pela pressdo a quente, um oleo
que é comestivel, mas que se emprega sobretudo na illu-

Fig. 144, — Carda para o algodio.

minac¢do e no fabrico do sabdo. O bagago das sementes
espremidas serve para alimentagio do gado, assim como
o bagaco das sementes do canhamo e do linho.

Sendo as felpas do algoddo muito mais curtas que as
do linho ¢ do canhamo, bem se péde comprehender que
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a fiagfo, nesse caso, exige precaucgdes especiaes. Quando
a industria do algodao foi definitivamenteestabelecida na
Inglaterra, ahi pelo meiado do seculo decimo sexto, o tra-
balho todo fazia-se 4 méo. A Franga comegou um pouco
mais tarde a experimentar essa nova substancia, e ser-
vin-se das machinas que a Inglaterra inventdra para
fiar e tecer o algodao.

Fig. 145. — Fiacdo do algoddo. Formacfio das fitas.

Fordo Richard e Lenoir-Dufresne, dous habeis indus-
triaes, os que estabelecérao em Francga as primeiras fa-
bricas de fiagdo 4 ingleza, afim de libertar seu paiz do
tributo que era preciso pagar ao estrangeiro para obter
fio e tecido de algodao. Morrendo Lenoir-Dufresne, acres-
centou Richard ao seu propric nome o primeiro de seu
socio, e esse nome de Richard-Lenoir alcancou uma
justa popularidade.

O algodao vem dos paizes productores em [fardos,
comprimidos por meio de prensas e amarrados com
grossas cordas ou laminas de ferro.
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Depois que 0 fiandeiro tem misturado as differentes
especies de algoddo, em proporgdes convenientes, procede
ao abrimento e & batedura. Consistem estas operagodes
em imprimir 4s fibras uma agitagdo violenta, afim de
estira-las e desembaraca-las do pé e de outras impurezas.
Encarregio-se deste trabalho machinas muito engenho-
sas, O algodao entra porum lado, passa entre cylindros,

Fig. 146. — Fiacfio do algoddo. Maclina de torsdo.

e depois entre laminas que gyrdo rapidamente, em-
quanto uma forte corrente de ar vai levantando o poé;
sahe o algoddo pelo outro lado, ja estendido, estando as
fibras delle atravessadas umas nas outras e como que
feliradas. E’ bom notarmos que esta feltragem das fibras
¢ favorecida por certas asperezas tdo finas que sé as
podemos vér com o microscopio.
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J4a sabes como se pentela afilaga do linhoe do canha-
mo. Fordo necessarios muito tempo e muitas experiencias
para se conseguir executar mecanicamente esse trabalho,
concorrendo, ndo obstante, para facilita-lo o compri-
mento das fibras. Nao podido os mesmos meios applicar-
se ao algoddo. Aos penteadores ordinarios substituirio-se
cardas. Estas sdo cylindros guarnecidos de laminas de
couro todas erricadas de pequenas agulhas sem ponta.
Faz-se passar o algoddo, jd limpo e estendido, entre os
cylindros cardadores, os quaes endireito as felpas, igua
ldo-nas, desfazem os nés. e deixdo sahir as fitas de cotéo.
Tudo quanto sahe do algodao fica preso 4s agulhas das
cardas, as quaes, por um mecanismo especial, vao sendo
successivamente limpas.

Desse modo, o mais difficil estd feito : temos uma fila
de algodao cujas fibras estéo distendidas na mesma direc-
¢do, e s6 falta duplica-la ou, sendo preciso, triplica-la
procedendo em seguida ao estiramento afim de a tornar
mais longa e mais fina, como se fosse uma fita de fibras
de linho.

N3o é preciso dizer-se que, retorcendo a fita de algo-
dao, ella formara um fio, e que todas as operagdes sub-
sequentes serdo mui semelhantes s que j4 conhecemos
arespeitodo linho e do canhamo.

Foi um inglez quem inventou a fiagdo mecanica do
algoddo. Jd as primeiras machinas trabalbavio regular-
mente ; entretanto, tém ellas sido aperfeigoadas a tal
ponto que, hoje, um sé operario basta para dirigir o tra-
balho de trinta ou quarenta bobinas, sem ter outro cui-
dado sendio o de unir os fios que arrebentarem.
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XXII — ALA

Ha differengas mui notaveis entre as diversas especies
de las. O que sobretudo nosconvem reconhecer é o com-
primento dos pellos, sua finura, sua forca, sua disposi-
lao direita, ondulada ou tortuosa. A cor é uma qualidade
secundaria; todavia péde-se dizer que s@io preferidas as
1as brancas és pretas ou cinzentas.

Na 13 commum, os pellos sio mais compridos, mais
grossos, mais fortes e quasi direitos. Esta especie de 1a
é um tanto aspera. Se tomarmos, com a mao esquerda,
um dos pellos e o fizermos escorregar segurando-o pela
ponta entre o dedo pollegar e o indicador da méo direita,
notaremos que elle nos néo faz sentir a macieza do linho.
Recomegando a mesma operacgdo, mais tomando agora o
pello pela outra extremidade, a raiz, senti-lo-hemos liso
e unido. Vejamos a explicagdo desta differenca. Obser-

Fig. 147, — Pellos de 18 vistos com o mlcroscoplo.

vando-se com o micoscropio um pello de 14, ver-se-ha
que elle ndo é regularmente conico, isto é, que ndc se
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vai adelgacando da ruiz para a ponta : ao contrario, é
elle constituido por uma serie de pequenos {ubos recorta-
dos nas aberturas e encaixados uns nos outros, dando
assim ao pello o aspecto de uma serie de businas de pa-
pal. As bordas exteriores dos tubos form#o, pois, em volta
do pello como que pequenas escamas : sdo estas (ue
fazem parecer rugosos os pellos da 1d commum. Nas
l3s finas, o mais delicado tacto n&o € capaz de distin-
guir taes rugosidades.

O carneiro é gue nos fornece a 1d : toda a que se tira
de um carneiro chama-se {osdo.

E

Pig. 148. — Tosquia de um carnciro.

Outr'ora cortava-se a 1a com tesouras ; hoje, porém,

Fig. 149. — Cardagem da 18,
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a fosquia se faz por meio de tosquiadeiras mecanicas, as
Juaes ndo sdo outra cousa sendo penteadores de- dentes

Fig. 150. — Fia¢d de 1d. Primeiro trabalhg,

cortantes. Supponha-se que estdo superpostos dous d’es-
tes penteadores : fazendo-os escorregar um sobre o outro,
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mas um tanto de esguelha; serdo cortados os pellos que
se acharem enire os dentes. K’ deste modo que trebalha
a tosquiadeira. Imprime-se o movimento aos penteadores
cortantes por meio de manivellas, que se segurdo com as
duas maos.

Tosquido-se os carneiros todos os annos, pela prima-
vera, depois de os ter lavado em agua corrente ou em
tinas de madeira.

Fig. 151, — Fia¢do da 18, Remate dos flos

A agua da lavagem contém todas as impurezus do
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losfio, e encerra ainda uma substancia graxa que d4d 4
1d um cheiro caracteristico. Tem essa agua em dissolu-
¢80 uma certa quantidade de potassa, proveniente da
substancia graxa; e, como a potassa é rara, encontrou-
se meio de extrahi-la dessa agua.

Paizes ha onde os carneiros ndo sdo lavados antes de
os tosquiarem. Dahi duas categorias de las, conforme
sdo lavadas ou néo.

Existe uma ecpecie de la curta, muito fina, e toda en-
crespada, que tem de comprimento dous a tres cenlime-
tros : é fornecida por uma raga particular de carnei-
ros, originarios da Hespanha, ou, pelo menos, obtidos
pelos criad ores hespanhoes, Oulr’ora sé a llespanha pos-
suia essa raga preciosa, que se denomina merinos ; mas,
pouco a pouco, foi ella introduzindo-se em todos os paizes
onde ha criagéo de carneiros em grande escala.Entretanto,
como a raga merinos é deliceda e exige mais cuidados que
as outras, nio péde de todo substituir as ragas mais ro-
bustas, mais agrestes, cuja 13 tem menor valor.

As mais das vezes faz-se o cruzamento da raga meri-
nos com ragas communs, para que as descendentes con-.
stiludo uma raca intermediaria, ou, como & costume
dizer-se, uma raca mestica. Quiras vezes, porém, ¢ ne-
cessario que cada um se contente com o que tem : guar-
dao-se as velhas ragas nacionaes, e procura-se apenas
melhora-las com desvelos e boa alimentag§o. A hygiene,
com efleito, isto é, os cuidados e a nutrigdo, influem
sobre a qualidade da 13 como sobre a da carne; e aquelle
que trata bem de seus animaes dar-se-ha por bem pago
do trabalho que tiver.

A qualidade da 13 proveniente das racas mestigas 6
infermedia entre a das ragas communs e a dos carneiros
merinos.

Serve a l& para fazer. colchas, toucas, meias, etc.
Primeiro que tudo, é preciso preparar os pellos da 1a:
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com elles fazem-se fios como os do linho e do canhamo,
porém mais grossos e menos fortes.

Fig, 152, — Carneiros merinos.

Antigamente fiavio as mulheres a 13 com o fuso
ou a dobadoura., Era um trabalho penoso e aborrecido:
hoje encarregfio-se as machinas dessa tarefa.

Primeiro que se entregue a 1a 4s machinas, costuma-
se dividi-la em duas grandes categorias: a1 comprida,
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destinada a ser penteada, ¢ a li curta, destinada a ser
cardada.

Fig. 153, — Alpaca dos Alpes.

A primeira operagdo por que passa a 1a na fabrica
de fiagdo consiste em linipa-la completamente ; e para
esse fim mette-se a 1a em agua quente contendo potassa
ou soda. Depois de enxaguada em agua pura, éa la
espremida para fazer escoar a agua, e posta a seccar em
grandes salas aquecidas e ventiladas.

A 13, untada com um pouco de oleo, que a torna escor-
regadia, passa primeiro entre uma serie de cylindros
cardadores, munidos de dentes; despreude-a, depois,
uma carda especial sob a férma de lengol, e este, ja esti-
rado e estreitado, transforma-se pouco a pouco em uma
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tira. Comega entfio a penteadura propriamente dita, que
tem como objecto fazer que fiquem parallelos todos os
pellos. Executa-se esta operac¢do por um processo analogo
ao que se emprega para o algoddo. Como, porém, os pel-
los da 14, ao sahirem dos cylindros que os estirdo, ten-
dem a errigar-s2, necessario é que se colloquem diante
de taes cylindros umas especies de penteadores, cujos
dentes, penetrando entre as fibras da 14, conservio-nas
quasi parallelas. A fita deste modo formada passa depois
por um banho deagua de sabdo que alimpa, e por ulti-
mo penetra entre cylindros quentes, que a seccéo e alis3o
como se sobre ella passassemos um ferro de engommar.
Reunem-se entdo duas ou tres tiras, estiradas, e leve-
mente lorcidas, para formar um fio,

Os fios preparados com a 13 comprida, estirada, des-
tindo-se 4 confeccdo dos estofos lisos. Quando um estofo
tem de ser pelludo ou feltrado, é melhor que se empre-
guem flos preparados com las curtas cardadas.

Sabemos ja que os pellos da 13 estdo cobertos de pe-
quenas escamas que os tornfo rugosos, asperos. Além
disso, a maior parte delles, principalmente depois de lim-
pos, tendem a retorcer-se, a errigar-se. Se compri-
mirmos em differentes sentidos os pellos da 14, aper-
tando-o0s uns aos outros o mais possivel ; ou ainda se os
batermos com pildes, os filamentos cruzdo-se, misturdo-
se, unem-se uns aos outros de tal medo que formio uma
especie de panno solido : o feltro. Se fizermos a mesma
cousa com um panno de 14, igual effeito se produz, em
grdo menor : a la engrossa, encorpa, feltra-se. A 1a
curta é a mais propria para a preparacdo do feltro, por-
que se une mais facilmente que a comprida.

A la cardada comega-se a preparar do mesmo modo
que a que se destina a ser penteada; porém, ao sahir
das cardas, em logar de ser alisada e penteada, vai
ainda passar por uma carda especial, que immediatamente
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a divide em tiras, as quaes, por um mecanismo
especial, sdo enroladas. Os rolos assim formados pas-
sio em uma machina de fiar, que da aos fios uma
torsdo mais pronunciada que se se tratasse de 14 pen-
teada.

Da-se particularmente o nome de 13 aos pellos do car-
neiro. Outros animaes possuem pellos que sio tdo flexi-
veis, tdo finos, e gozado das mesmas propriedades que elles ;
porém é-lhes conservada a denominagdio commum de
pellos. Por esta razdo se diz: pello de camelo, de alpaca,
de cabra, etc.

Os pellos do camelo sdo ordinariamente mais compri-
dos, mais grossos, mais asperos que a la commum. En-
tretanto na Asia, no norte da Africa, empregdo-nos, 4
maneira de 14, para fazer cordas, tecidos, feltros.

N&o ha camelos na America ; porém encontréo-se, nas
partes elevadas e frias das montanhas do Peru e da Bo-
livia, ruminantes do mesmo genero: o guangco,a alpaca
e a vicunha.

Do mesmo modo que o camelo, serve 0 guanaco para
besta de carga; porém é pequeno e fraco : nio péde car-
regar mais do que 49 kilogrammas. Ha muito tempo que
os habitantes do Perti e da Bolivia empregao os pellos
lanudos, retorcidos, macios e brilhantes do guanaco para
fazer pannos mui duradouros, e tao bem tecidos que sao
quasi impermeaveis.

Muito se parece a vicunha com o guanaco, mas nunca
é maior do que um cabrito montez. Vivem no estado
selvagem e andao aos bandos em numnero avultado. Em
vez de domesticarem a vicunha, os indios cagdo-na e ma-
tdo-na afim de lhe tirarem o tosdo, que é de uma finura
admiravel, e com o qual se fazem tecidos mais brilhante
que a la.

A alpaca, especie de vicunha pequena, sé tem pellos
compridos no pescogo e nos quartos. Esses pellossdo
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macios e lustrosos, e empregfic-se vantajosamente, mis-
turados com a 1a, para fabricar damascos.

=

Fig. 164, ~— Cubras do Thibeto.

As cachemiras da India sfo estofos de um tecido tdo
fino, quasi liso, tdo leves e tdo encorpados, que é impos-
sivel imila-los inteiramente, ainda mesmo com as mais
finas 1as merinos. Esses preciosos pannos, de um prego
elevado, fabricados especialmente no valle de Cachemira
(donde lhes vem o nomej, séo feitos com pellos longos,
sedosos, extremamente finos, da cabra do Thibeto. Algu-
mas vezes com elles se misturao os pellos quasi seme-~
lhantes da cabra de Angora, na Turquia da Asia.

Ja menciondmos o feltro como uma especie de panno
néo tecido, formado pela simples compressdo da 13 ou
de pellos : observemos agora que, principalmente na

11.
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fabricagdo dos feltros com que se fazem os chapéos, em
prega-se tambem o pello do coelho, da lebre, e sobre-
tudo, por causa de suas bellas qualidades, o do castor.
Este jd ndo existe na Europa, mas ainda se encontra nas
margens dos rios do Canad4.

XXIII — A SEDA

Sio muito conhecidas as lagartas : sabem todos
quantos estragos ellas fazem nos jardins, nos pomares,
nos campos, nos bosques. :

O meio efficaz de conseguir que nfo se multipliquem
tanto consiste em respeitar a vida aos passaros e pro-
tegé-los, pois que destroem-nas aos milhares para ali-
mentar seus filhinhos.

Na macieira encontriio-se 4s vezes casulos de lagartas ;
nfio raro acha-se a pobre planta coberta delles : folhas
e gomos estdo devorados. Seria necessario que se tivesse
tido o cuidado de corlar e queimar os casulos logo que
apparecessem.

As lagartas constroem os casulos para nelles se
abrigarem. S3o, pois, boas operarias, trabalhadeiras
infatigaveis; mas, por infelicidade, em nada nos apro-
veita o seu trabalho. O fio que produzem é inutil, e nada
compensa o prejuizo que nos causao.

Ha, entretanto, algumas raras excepcdes : as lagartas
de que vamos occupar-nos ndo sdo inteiramente inuteis.
Mas, antes de irmos além, penetremos um pouco pela
historia natural.

Nem todas as lagartas vivem em commum dentro
de grandes ninhos como as de que acabamos de fallar ;
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a maior parte dellas vivem solitarias : cada uma trabalha

por sua conta.
Na primavera, ou durante os primeiros dias do estio,

et

Fig. 155. — O bicho de seda em suas diversas idades.

sahem ellas de um pequeno ovo, de grossura nio superior
4 de uma cabega de alfinete.

Quando a lagarta sahe do ovo, parece uma pequena
minhoca de dous a tres millimetros de comprido. Estd
posta a mesa; cumpre ndo perder um instante : a
lagartasinha atira-se a uma tenra folha que acaba de
brotar. Gragas ao seu robusto appelite, a pequena la-
garta vai crescendo a olhos vista. A pelle se lhe estira,
alonga, entumece ; mas como, emfim, ella é demasiado
pequena, estala a pelle, abre-se, e deixa sahir a lagarta
ja toda vestida de novo: como nés mudamos de fato,
assim ella muda de pelle. No fim de alguns dias recomega
a mesma ceremonia.

Logo que a lagarta chega a ser pessoa de respeito,
comega a preparar-se para a realisacdo de um notavel
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acontecimento : a sua derradeira mudanca de pelle,

Fig. 156, — Mctamorphoses do bicho de seda. — A Inoarta adn'ta prineip'a
a fiar. — Casulo. — Chrysalida. — DBorboleta maclio ¢ ferea,

ou, segundo se costuma dizer, a sua derradeira muda.
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Umas vezes se introduz pela terra; outras, procura
um abrigo sob um ramo, ou em uma fenda de casca,
ou sob a parte saliente de um telhado, etc. Logo que
se acha escolhido o logar, fia um pouco de seda, afim
de melhor segurar-se 4 madeira ou a4 pedra. I‘requen-
temente vai metter-se dentro de uma teia mais ou
menos complicada, em cujo centro vemo-la fabricar para
si uma cabanasinha assaz confortavel, toda alcatifada
de seda.

Terminados os preparatives, a lagerta parece ador-
mecer. Mas dahi a pouco a pelle arrebenta, e o que
sahe de dentro dessa vestidura demasiado estreita nio
¢ mais uma lagarta : é cousa inteiramente diversa,
é uma chrysalida grossa, curta, coberta de uma pelli-
cula lisa e dura, e toda caprichosamente errigada de
saliencias. Este estado é, porém, apenas transitorio :
esperemos uma ultima transformacio de pelle. Da chry-
salida sahe uma borbolela, que em nada se parece com
a humilde lagarta. Chama-se metamorphose, ou mudanga
de férma, esta verdadeira transformacio.

Ha borboletas que esvoagao durante o dia, visitando as
flores para extrahirem-lhes os liquidos assucarados,
de que se nutrem. Outras conservio-se occultas durante
o dia e s6 esvoacdo depois do por do sol, e é por isso que
se chamé&o borboletas nocturnas. Estas séo de ordinario
maiores do que as borboletas que esvoagéo de dia; suas
antennas parecem-se com pequenas plumas; suas cores
séo embacadas, cinzentas.

Esta classe de borboletas nocturnas é tambem
notavel pelo modo como prepardo a sua metamor-
phose. Nisso empregio um cuidado particularissimo.
As lagartas das borboletas nocturnas sio boas traba-
lhadeiras; todas fido, para a sua derradeira muda,
uma morada confortavel ; todas se envolvem de uma
casca de seda, chamada casw/o, cujo remate lhes custa
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de tres a quatro dias de lrabalho [uast contin

157, — Criagfio do bicho dg seda, na Provenga,

Tem-se procurado fabricar tecidos com teias de ara-
nha; que muilo é, pois, que se haja pensado em ulilisar
os flos dolicados, regulares, assaz wesistentes, fiados
pelas lagartas das borboletas noclurnas ? Julga-se que
fordo os Chins os primeiros que tiverdo esta idéa, muitos
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milhares de annos antes da éra vulgar. Tentéardo elles
dobar os casulos das grandes lagartas. Apezar, porém,
da paciencia e habilidade que todos lhes reconhecem, néo
tinh#o alcangado resultado satisfactorio, quando, afinal,
achdrdo na amoreira uma lagarta de tamanho médio,
que estava construindo um bello casulo regular. O fio
desse casulo era forte, levemente gommado, e deixava-se
dobar sem se romper. Com estes f{ios fabriciréo-se estofos
chamados de seda.

Fig. 158. — Férmas que apresentfo os casulog dos bichos da seds.

Oliveiros de Serres, animado por Henrique 1V, fez em
Pariz os primeiros ensaios de criagdo dessa lagarta ou
bicho da seda, sendo completo ¢ resultado a que che-
gou.

Os compartimentos onde se faz a criagiio do bicho da
seda sfo guarnecidos de grades, separadas umas das
outras quanto é necessario para dar logar 4 circulagdo
das lagartas.

Sobre essas grades pdem-se folhas de amoreira, para
gervirem de alimento ao bicho da seda.
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Cerca de dez dias depois da quarta muda, o bicho
daseda nfio come mais; poe a cabega no ar e mexe

EE "

Fig. 159, — Dobadura dos casulos.

com ella, como se procurasse alguma cousa : procura,
com effeito, um logar commodo onde possa dar
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principio ao seu grande trabalho, isto é, fiar o casulo onde
pretende encerrar-se, afim de se preparar socegadamente
para a sua derradeira metamorphose. Vé-se entdo um
flo de seda sahir de duas fieiras muito proximas, que
se achdo perto do labio inferior. Os dous fios, ainda
humidos, prendem-se um ao outro, de modo que nfo se
péde perceber sendo um flo. Onde quer que o animal
pouse a cabega, ahi prende o seu fio e o0 arrasta comsigo
em todos os sentidos, até encontrar um canto, ou, antes,
ramos onde possa construir o casulo. Os criadores
fornecem-lhe para tal fim pequenos ramos, aos quaes
elle sobe e onde principia logo a trabalhar. No fim de
tres dias, ahrindo-se o casulo, ahi se encontra uma chry-
salida e a ullima pelle da lagarta.

Fig. 16), — Fclpa de 14, fibra de algoddo e flo de scda, visto com o
wicroscopio.

No fim de vinte dias a ¢hrysalida arrebenta, a borbo-
leta que dahi sahe humedece uma extremidade do casulo,
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raspa-a, empurra-a com a cabega, alé abrir um fur
assaz grande para lhe dar passagem. Collocdo-se juntas,
sobre grades cobertas de papel, um certo numero de bor-
boletas, as quaes, no fim de dous os tres dias, péem ovos
que se conservdo para a seguinle estago.

Tal é a vida por que passa a lagarta da seda.

Mas os casulos abertos ndo tém prestimo algum,
porque nao é possivel dobar a seda que elles contém ; por
este motivo, sémente se deixdo sahir as borboletas que
_bastarem para pOr o numero de ovos de que se carece.
Quanto &s outras, matao-se no estado de chrysalidas,
collocando-as em um armario aquecido por vapor de agua
fervendo, e depois seccdo-se cuidadosamente os casulos
afim de os mandar para as fabricas de fiacdo.

Nas fabricas de fiagio de seda ¢ob&o-se os casulos e
reunem-se diversos fios simples, para formar um fio
de seda do commercio.

Para dobar o casulo, eis como se procede. A operaria
colloca-se em frente a uma bacia com agua quente, e
nella deita um punhado de casulos, que vai mexendo
com uma vassourinha. A agua quente amollece a especie
de gomma que une os fios, de modo que, puxando pelos
que se achdo na superficie, elles desprendem-se com faci-
lidade. Esses tios constituem o barbilho dos casulos;
pdem-no de parte, para servir a um uso especial. Com
alguma pratica, a operaria encontra de prompto o fio
aproveitavel, que n&o se interrompe e chega a ter de
comprimento 1,500 metros. Sao reunidos seis destes fios,
que se fazem passar em uma dobadoura movida por
machina. Como estdo naturalmente cobertos de uma
substancia gommosa que ficou amollecida pela agua
quente, quando os transportamos para a dobadoura,
unem-se e, uma vez frios, formio uma unica felpa ou fio
de ‘seda crua. Reunem-se depois dous, tres ou quatro
fios, os quaes, segundo o emprego que devem fer, sdo
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mais ou menos torcidos. E’ neste estado que se vende a
seda aos teceldes ou fabricantes de pannos.

Tambem se utilisa o barbilho dos casulos : cardado e
fiado, serve para confeccionar os objectos chamados de
phantasia.

XXIV — 0S8 TECIDOS

Sabemos o que se chama estofo, tecido : o panno, por
exemplo. Sabemos tamhem que o panno se faz com fios
de linho, de cdnhamo ou algodao.

Tecer fios é fubricar um tecido. Ora, tecer quer dizer
entre-cruzar : a tecedura consiste, pois, essencialmente
no entre-cruzamento, no entrelagamento dos fios, e o
operario que faz tecidos chama-se teceldo. Outr’ora os
teceloes trabalhavéo 4 méo; hoje, porém, quasitodos os
tecidos ordinarios executdo-se em tfeares mecanicos.
E’ este 0 nome que se d4 ao instrumento, & machina com
que se faz esse entrelagamento dos fios.

Os tecidos ordinarios compdem-se de duas especies de
fios : os fios de wrdidura, dirigidos parallelamente ao
comprimento do tear; o os fiosde trama, que passdo
alternadamente por cima e por baixo dos de urdidura,
atravessando-os no sentido da largura.

Os fios de urdidura achdo=se fortemente estendidos no
tear, onde formfo uma meiada continua. Para isto se
conseguir, é necessario que os fios offerecdo bastante
resistencia 4 tensfo : a prepara¢do dos fios deurdidura
exige, portanto, cuidados especiaes. '

Colloc@o-se primeiro os fios em uma especie de doba-
doura, chamada urdidor, onde elles, sem se confundirem,
ficdo parallelos uns aos oulros. Dahi passdo para



200 LIGOES DE COUSAS

unm banho contendo massa de farinha ou de amido, que
lhes dd tensao e forca. Sahindo os fios deste banho, sio

Fig. 161, — O tecelio,

postos a seccar ao ar livre, e depois enrolados em um
cylindro de madeira, collocado na frente do tear. A" me-
dida que se vai tecendo o estofo, este cylindro move-se e
vai apresentando ao operario novas porcgdes dos fios de
urdidura. O comprimento dos fios é o mesmo que o da
peca inteira, isto é, de 10 a 3 metros.

Cada fio de urdidura passa por um annel, preso a duas
travessas por fios. O conjuucto das travessas, anneise
fios parallelos forma o que se denomina malha - est
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acha se presa, na parte superior do tear, por uma ala-
vanca, a qual se pdde levantar e baixar & vontade. No

Fig. 162, — Urdidura dos flos.

tear ha duas malhas semelhantes : a uma estdo ligados
os fios de urdidura de ordem par; 4 outra estdo-no os de
ordem impar. Para simplificar a exposi¢do, designe-
mos a primeira malha pelo n° 1, e a segunda pelo n° 2.

O teceldo, por meio de pedaes, faz subir a malha n° 4
e baixar a malha ne 2 : os fios de urdidura ficdo desta
maneira divididos em duas meiadss, formando entre si
um angulo. Pelo intervallo das duas meiadas passa uma
lancadeira, da qual sahe um fio de trama. Neste momen-
to larga o leceldo os pedaes, e os fius de urdidura reto-
mio a sua pozigdo horizontal, conservando preso o fio
de trama. Para continuar seu trabalho, o operario faz
subir a malha n® 2 e baixar a malhane1 : os fios de ur-
didura separdo-se de novo, mas agora em sentido inverso
do de ha pouco. Passando entdo a langadeira outra vez
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entre os fios de ordem pare os de ordem umnpar, um se-
gundo fio de trama ficard, como o primeiro, preso entre
essas duas ordens de fios de urdidura.

Fig., 168. — Pecas principnes do tear.

- Mas, ficando os fios de trama inteiramente livres entre
os dous systemas de fios de urdidura,n&o poderiamos con-
seguir que elles se dispuzessem com regularidade: o te-
cido seria muito lasso e irregular. Evita-se esse defeito
por meio de um pequeno apparelho chamado penteador
batente ; vamos vér como se consegue isso. Cada fio de
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urdidura passa entre os dentes de um penteador, que
péde avangar e recuar : antes de passar o fio de trama,
o operario empurra-o, recua com elle ; logo que o fio de

Fig. 164. — Teccdura mecanica.

trama tiver sido desenrolado e os dous systemas de fios
de urdidura tiverem tomado a posicdo horizontal, puxa o
operario para si o penteador, o qual, comprimindo o fio
de trama ¢ unindo-o com o anterior, dd ao tecido a ne=
cessaria regularidade.

Resumindo o que acabamos de vér, diremos que a tece-
dura consiste no seguinte : sendo dada uma teia de fios
de urdidura, fazer passar entre esses fios, alternativa-
mente levantados e abaixados, de dous em dous, um fio de
trama que ao mesmo tempo é unido e apertado com o
precedente.

Certos tecidos de 1, como o panno, a flanella, passéo
Jor um grande numero de operacdes depois da tecelagem
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Essas operacdes tém sobretudo por objecto feltrar a
14, afim de que o tecido seja mais apertado e mais espesso.

Fig. 165. ~ Lancadeiras do tecelfio,

Eis aqui, em summa, como se fabricao panno.

Estando tecida a 14, mergulha-se a teia n’uma disso-
lugdo contendo uma especie de argila chamada terra de
pisoar ou greda. Logo que a teia estd bem limpa, é ella
comprimida em todos os sentidos por meio de machinas
denominadas pisdes. Este apisoamento produz a filtra-
gem da 1d : o panno encolhe e torna-se mais espesso.
Passa-se depois a teia, ja feltrada, entre cardas destina-
das a levantar os pellos da 1i e deital-os no mesmo sen-
tido. Depois desta operagiio, que se chama frisadura,
secca-se bastante o panno, cuja . superficie estd polida,
mas apresenta pellos de differente comprimento. Procede-
seentdo 4 fosquiadura. A machina que paraeste effeito
se emprega consiste em um cylindro sobre o qual se
achdo enroladas, em férma de helice, duas ou tres lami-
nas bem afiadas. A’ medida que o cylindro gyra, vao as
laminas cortando o que encontréio; e como estas achio-
sea uma distancia constante do yauno, os pellos da la
vio sendo cortados por igual. O panno estd prompto ;
mas, para dar-lhe melhor aspecto, costuma-se fazé-lo
passar entre cylindros quentes, dos quaes recebe lustro.
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Fig. 166. — Conjuncto da machina de tecer, de Jacjuard.
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Os tecidos ndo se entregdo ao commercio {aes quaes
sahem do tear. D4-se ds teias o necessario polimento,
mergulhando-as em um banho de gomma, e fazen-
do-as depois passar em cylindros aquecidos ; ou sendo
alvejao-se tingem-se, estampio-se, antes de as polir.
Para estampar um estofo, procede-se como na impressio
dos papeis pintades. Supponhamos que se quer uma
chita cinzenta semeada de botdes de rosa. Para este fim
serdo precisos pelo menos tres cylindros: sobre. o pri-
meiro grava-se a buril o que deve ser cinzento ; sobreo
segundo, o que deve ser cOr de rosa ; sobre o terceiro, o
que deve ser verde. Paraeffectuar a impressao, deita~se
nas partes dcas de cada cylindro a tinta que lhe compete,
e em seguida faz-se passar o estofo alternadamente sobre
cada um delles. A maior difficuldade consiste em bem
combinar entre si essas tres coOres:seo panno se dis-
tende ou se deforma, as cores ndo se estampdo exactas
mente nos logares respectivos.

Se fosse preciso representar uma ramagem algum tanto
complicada, comprehende-se quehavidode serindispensa-
veis dez, doze ou mais cylindros. Ha, comtudo, machinas
que executdo todo esse trabalho com admiravel precisdo.

Depois que os pannos de 14 sfio tingidos e estdo seccos,
a superficie d’elles apresenta-se toda felpuda Podemos

Flg. 167, — Machina de tosguiar 0 panno.
remediar este defeito fazendo passar o tecido sobre um
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cylindrode cobre, aquecido até o vermelho, ou sobre uma
fiada de bicos de gaz acesos. Nessa operagio, que deve
executar-se rapidamente, nfio tem o panno tempo de
queimar-se, porém os fios isolados queim&o-se rente
com o tecido. Sdmente resta dar ao panno o preciso
lustro, por meio de um systema de cylindros.

Ha estofos que nado se formdo por entre-cruzamento
dos fios, e que, portanto, néo sdo propriamente tecidos :
péde-se dizer que consistem n’uma reunidio de anneis
ou de malhas. Tal é o estofo en ponto de meia (tricot).
Outr’ora erdo feitos 4 méao estes estofos ; presente-
mente, porém, ha machinas mui aperfeicoadas que per-
mittem fabricar barato quaesquer objectosde 1a ou de
algodao. Existem, por exemplo, machinas que déo ds
meias sua férma quasi completa, sendo apenas preciso
fazer 4 mdo algumas partes. Outras machinas ha que
d&o uma pega de fazenda em ponto de meia, na qual se
cortdo pedacos que secozem & méo.

Para obtermos roupa que seja quente, é necessario que
se escolhdo substancias que conduzdo mal o calor, isto ¢,
que ndo possdo attrahir ao nosso corpo grande quanti-
dade delle. Para a mesma espessura e a mesma qualidade,
os tecidos de seda sdo mais quentes que os de 14, os de
algoddo mais que os de linho e de canhamo.

Devemos ainda notar que, quanto mais felpudo ou mais
feltrado é um tecido, tanto mais ar conserva ; ¢ como o
ar conduz muito mal o calor, esse genero de tecidos, sendo,
principalmente, de 13, evita muito bem o resfriamento de
NOSSO COrpo.

As camisas, os pannos de algoddo sdo preferiveis, no
estio, aos pannosde linho ou de canhamo, pela muito sim-
ples razdo de que os tecidos de algoddo conduzem menos
o calor.

Ficamos comprehendendo agora porque, no tempo do
frio, é preferida a roupa de la. Nao esquecamos tambem
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gque algoddo o é, no tempo de calor, mais do que o sfo
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Flz. 188 — Queima dos flos de um tecido.

o linko e o canhamo, e que nos expde menos ds conslipa-
¢oes.
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XXV — 0 COURO

Chamado-se couros as pelles de animaes tornadas resis-
lentes e inalteraveis por uma preparagdo conveniente. As
mais das vezes obtem-se esse resultado mediante a corti-
dura; e di-se o nome de cortidores aos operarios que
estdo encarregados deste servigo nos ceriumes ou alca-
carias.

Supponha-se que vamos visitar um cortume, e acom-
panhemos as diversas operag¢des vor que passa a pellede
boi, de cavallo, de porco, de bezerro, etc., para se trans-
formar em couro. '

Se as pelles estdo seccas, a primeira cousa que se faz
é amollece-las na agua:deste modo tomao a apparencia
de pelles frescas.

O primeiro {rabalho consiste. em arrancar os pellos, e
deve ser feito de modo que néo seestrague a pelle. Para
este tim, é preciso pé-la a fermentar algum tempo. Com
a fermentagio os poros dilatdo-se, as raizes dos pellos
decompdem-se em parte ; e assim bastard raspar depois a
pelle com uma lamina sem gume, para que as pellos se
desprerdio sem difficuldade.

Estando jd as pelles bem limpas, collocdo-nas em uma
tina, onde sdo batidas, machucadas com pildes de pdo
afim de se tornarem flexiveis. Em seguida os cortidores
fazem-nas inchar, mergulhando-as, por algum tempo, em
aguas aciduladas.

E’entdo queseprocede 4 cortidura, istoé, & prepara
¢do do couro, paraevitar que elle apodrega.

Se puzermos de moélho, durante alguns dias, a casca
de carvalho seccae moida, a agua toma uma cor escura
e um gosto acre comparavel ao de uma péra verde. A

12.



— O carvalho,

ig. 169.

F
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agua dissolve, com effeito, uma substancia de goslo acre

Fiy, 170, — Trabalho cowr as pelies anteg da curiidura.
adstringente, como dizem os chimicos e os pharmaceuti-
cos; eesla su' stanecin é o tanino ou cortim.

A casca do casianheiro tarubem fornece tanino de boa
qualidade.
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Depositemos em uma solugio detanino um pedago de
carne fresca. No fim de uma semana, mais ou menos,
encontra-la-hemos endurecida, encolhida, e logo que
seccar conserva-se indefinidamente. Comludo, rdo prove-
mos della, que ndo é mais carne: é uma cousa qualquer
que se parece com o couro. O tanino uniu-se tdointima-
mente as fibras da carne, que esta mudou inteiramente
de natureza.

O tanino tem a propriedade de unir-se 4 materia das
pelles : penetrando nellas, muda-lhes o tecido, a textu-
ra. A pelle endurece, perde a propriedade que tem de amol-
lecer e inchar na agua, fica de todo imputrescivel : é couro.

Fig. 171 — Surrudura de courd.

No cortume ha covoes, que sio interiormente revestidos



Fig. 172. — O castanheiro.
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com pedra de alvenaria ou, melhor, com grossas ta-
boas de carvalho. No fundo desses covdes deita-se uma
camada de casca de carvalho em p6, e por cima vio-se
collocando as pelles, bem desdobradas, pulverizando
cada uma dellas com o p6 da casca de carvalho. Estando
cheios os covdes, vasa-se nelles a quantidade de agua
sufficiente para bem molhar o pé e as pelles ; cobrem-se,
e por espago de tres mezes néo se hole nelles.

Passados cerca de tres mezes, abrem-se os covdes e
tirdo-se as pelles, afim de renovaro p6. Esta renovagdo
se faz tres ou quatro vezes ainda, com intervallos iguaes :
de sorte que as pelles conservio-se nos covdes nove ou
doze mezes, quando se querem couros fortes para solas,
isto &, pelles de boi, de bufalo, ete. ; mas, tratando-se
de couros molles, macios, mais finos que os anteriores,
feitos com pelles de vaccas ainda novas, de cavallos, de
bezerros, etc., basta que as pelles fiquem nos covdes o
espaco de tres a quatro mezes.

Quando sahem dos covdes, devem as pelles ser postas
a seccar. Os couros molles pdem-se de parte, porque
devem sujeitar-se a uma operagdo complementar: a sur-
radura ; quanto aos couros duros, falta sémente obriga-
los a ficar compactos e duros. Este resultado obtem-se
batendo-os fortemente com martellos pesados, seme-
lhantes aos empregados nas forjas, e movidos por vapor;
ou sendo faz-se passar o couro entre cylindros lisos, que
ocomprimemeo pizdo do mesmo modo que o faria um
martello. :

Vejamos agora em que consiste a surradura, por que
devem passar os couros molles. Esse trabalho. n#o se faz
no proprio cortume, mas sim em officinas especiaes.

O surrador principia por supprimir, mediante instru-
mentos cortantes, todas as desigualdades que o couro
apresenta, ou entdo corta-o, por meio de uma serra fina
ou de uma faca, em duas laminas, duas folhas:uma
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regular, e a outra imperfeita. Esta serve para obras de qua-
lidade inferior.

O couro cortado ou simplesmente aplanado 4 méao é
em seguida humedecido e depois raspado, sobre uma
mesa, por meio de instrumentos apropriados. Feito isto, o

Fig. 173. — Bois descansando.

surrador ynta o couro com um corpo gorduroso, que
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ordinariamente é uma mistura de sebo e azeite de peixe.
Por ultimo é o couro engraxado, polido e lustrado.

As pelles de cordeiro, de cabrito, ete., destinadas ao
fabrico de luvas, curtem-se por processo differente.
Consiste principalmente a differenga em substituir-se o
tanino pela pedra-hume. As pelles sdo impregnadas de
uma substancia composta de farinha, ovos, pedra-hume

Fig. 174. — A cabra.

sal : no fim de pouco lempo tornio-se imputreciveis.
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E’ por meio da mesma substancia que se prepardo as
pelles destinadas a conservar os pellos, como as com que
se fazem as pelligas.

Se provarmos a pedra-hume, achar-lhe-hemos a prin-
cipio um gosto assucarado, e logo depois amargo; ao
mesmo tempo nos parece que a lingua, ao contacto da
pedra-hume, se encolhe, se encurva: é o effeito proprio
das substancias adstringentes. Provemos o tanino, e
havemos de experimentar a mesma impressio : o tanino
é, pols, adstringente. As péras verdes, as nesperas
contém tanino, que contribue para dar-lhes um goslo

Fig. 175. - Sapateiro ajustando o rosto de um sapato,
acre : produzem na lingua e nos labios o effeito do ta-
nino e da pedra-hume.

i3
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O tanino encontra-se em muitas plantas, ora nas
- fructas, ora na casca ou na raiz, e ds vezes até nas
flores.

Ha muitas arvores cujas cascas sio ricas de tanino,
e que em diversos paizes sio empregadas em logar da
casca de carvalho na preparacdo das pelles ; taes sdo as
cascas do castanheiro, da faia, do pinheiro, do sumagre,
etc., ete.

O marroquim é a pelle de cabra, depois de cortida e
eomprimida. Para a compressio usdo-se instrumentos de
superficie rugosa, que ddo 4 pelle um aspecto granulado.
Imita-se o marroquim com pelles de carneiro, mas
ninguem confunde um com o outro, sobretudo arra-
nhando-os um pouco, porque a epiderme do carneiro se
esfola com facilidade, ao passo que a do marroquim ¢
bastante solida.

Ainda ndo falldmos em duas especies de couro assaz
importantes : o couro envernizado e a pelle de camurga,

Para envernizar um couro principia-se por poli-lo
friccionando-o com uma pedra porosa chamada pedra-
pomes. Desta maneira a superficie do couro, do lado da
carne, torna-se. lisa. Unta-se depois esta superficie com
um composto, em que entra principalmente oleo de linha-
¢a e lithargyrio.

Quando o couro j4 estd secco, applica-se-lhe uma
camada de verniz, cuja base ¢ ainda o oleo de li-
nhaca.

Chamio-se pelles de camurga as pelles em extremo

exivels empregadas paralimpar os metaes, para fazer
carleiras, luvas, polainas, ete. A cortidura destas pelles
é feita impregnando-as de azeite de peixe; em seguida
sdo ellas comprimidas e estiradas em tedos os sentidos,
afim de se tornarem flexiveis. Por ultimo, déd-se 4
superficie o aspecto felpento do algoddo raspando-a com
um cutelo nfo afiado. Outr'oraa camurca era preparada
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quasi que exclusivamente com a pelle do animal que
tem esse mesmo nome ; hoje, porém, as pelles do gamo,
da cabra, do carneiro, etc., sdo preparadas pelo mesmo
processo.

Em todos os paizes civilizados a industria do couro é
uma das mais consideraveis. As pelles mais frequente-
mente empregadas sdo as de boi, de vacca, de bufalo, de
bezerro, de cavallo, de cabra e de carneiro.

XXVI — O LAMPEAO — A VELA DE SEBO —
A VELA DE ESTEARINA

Fordo extremamente grosseiros os primeiros processos
de illuminagdo : empregavio-se archotes feitos de madeira
resinosa, ou de pequenos ramos de arvore, cannigo,
junco, untados de resina.Esses archotes produziso maior
quantidade de fumaga do que de chamma, e sé podido
empregar-se ao ar livre.

A idéa do lampedo occorreu a differentes pessoas em
mais de um paiz. Cozinhando os alimentos, havia-se no-
tado que as materias gordurosas, como o sebo, a banha,
o azeite, ddo, ao queimar-se, uma bella chamma : pen-
sou-se, pois, naturalmente em deitar n'um vaso de barro
uma dessas substancias com uma especie de torcida, para
assim formar uma verdadeira lamparina, isto é, o mais
detestavel meio deilluminacao.

Desde a mais remota antiguidade foi o azeite empre-
gado na luz artificial. Mas o lampe&o primitivo, e mes-
mo o dos gregos e o dos romanos, povos mui civilizados,
era uma triste lamparina, que produzia poucaluz, muita
fumaca e um cheiro desagradavel.

A vela de sebo deriva-se do lampedo de sebo. Reco-
nheceu-se que, em vez de deitar o sebo em um vaso
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certo numero de camadas de sebo fundido : obter-se-hia

contendo um atorcida, bastaria untar esta ultima com um
desse modo um pequeno archote portatil.

220

Empregou-se nesta especie de velas o sebo de boie o de

carnciro.

s

reduzido a pequenos pedagos, é atirado a

wma caldeira onde é aquecido até fundirse. I’ preciso

2

ste sebo

¥ig. 176. — Chamma de uma vela de sebo e de uma vela de cstearina.

b4

fueimar-se no fundo da caldeira.

aue a

ter cuidado em mexer de continuo toda a massa liquida

para que nao che
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Asfibras e as membranas que protegido a gordura appa-
recem boiando na superficie, e é facil tira-las com uma
escumadeira ; o sebo fundido filtra-se por meio de uma
peneira. Quando estd quasi a coalhar-se, pelo resfria-
mento, 6 0 sebo trasvasado para tinas ou pipas, onde se
conserva para ser depoisempregado.

A vela de sebo fabrica-se por dous processos : por
meio de formas e por mergulhos. Este ultimo processo é o
mais antigo e o mais simples; comecemos por elle.

Dobra-se a torcida em duas partes e prende-se pela
dobra a uma vareta, e mergulhfo-se n'um banho de sebo
as duas metades. Estando o algoddo da torcida impre-
gnado de sebo, é preciso fricciona-lo com as maéos ou
sobre uma mesa, afim de que as duas metades da torcida
fiquem bem unidas, menos na dobra, porque csta serve
para segurar a vela. Logo que o sebo esta frio e bastante
duro. mergulha-se de novo a torcida no sebo liquido,
donde ella sahe com uma nova camada de scho. A mes-
ma operacdo ¢ continuada até que a vela tenha a precisa
grossura.

A fabricagdo das velas de sebo em férmas ndo é mais
difficil. A féorma consiste em um tubo de metal termi-
nado por ponta em uma das extremidades. Introduz-se a
torcida nesse tubo fixando-a na ponta, e depois ajusta
se d outra extremidade do tubo uma tampa furada, fazen-
do passar a torcida por um furo existente no centro. Os
demais orificios da tampa servem para vasar o sebo.
Quando tudo estd frio, tira-se a tampa, e basta puxar um
pouco pela torcida para que a vela sdia prompta.

A vela de sebo alumia, mas offerece muitos 1nconve-
nientes : fumega muito, produz um cheiro desagradavel,
derrete-se depressa, e € necessario espivita-la frequen=
temente.

Hoje empregio-se outras velas que tém por base. ou o
sebo, ou diversas outras materias graxas, mas possuem
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a propriedade de ser duras, seccas, perfeitamente bran-
cas, de ndo emittir cheiro durante a combustdo, de ndo
derreter com facilidade e, sobretudo, de dispensar o
serem espivitadas a cada momento. Essas velas, que vao
pouco a pouco substituindo as de sebo, sfo as velas de
estearina, tambem chamadas de composigdo.

Detenhamo-nos um pouco sobre o sentido da palavra
estearina, pois ella nos conduz 4 explicagfio da descoberta
capital que deu origem a esta nova industria.

Todos os corpos graxos, quer de proveniencia vegetal,
quer de origem animal, encerrdo duas substancias prin-
cipaes, uma solida e a outra liquida. No azeite quasi que
ndo ha materia solida; na gordura ja se encontra maior
quantidade ; no sebo ha pouca materia liquida. Essa

Fig 177. = Cylindros para espremer as sementes oleaginosas.

materia liquida é uma especie de oleo, donde lhe pro-
vém o nome de oleina. A materia solida consiste em
estearina, ¢ contém ainda um pouco de margarina. As
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velas de que nos occupamos sdo, pois, feitas com a estea-
rina, isto é, com a parte solida, branca, inodora, das
materias graxas, e particularmente do sebo.

Compare-se uma vela de estearina com uma vela de
sebo da mesma grossura, e logo se perceberd a differenga
entre ellas. A principio, a vela de sebo dd mais luz:
provém isso de conter o sebo um oleo natural que d4 mais
luz do que a materia solida ; mas, 4 medida que vai
sahindo, a torcida carbonisa-se e enche-se de morrdo.
A vantagem € toda para a vela de esfearina, cujo brilho é
sempre 0 mesmo.

Examinem-se as duas torcidas. A da vela de sebo e
redonda; a da vela de estearina é uma tranga de tres
fios. Tecendo esta ultima torcida, tem-se o cuidado de
fazer que um dos fios fique mais teso que os outros :
donde resulta que, na parte da torcida que vai ficando
livre, esse fio se encurta e se encurva um pouco. Desta
maneira nunca fica dentro da chamma uma torcida
larga. ‘ _

O que no lampedo ordinario produz a fumaca é a falta
de ar que alimente a chamma. Por falta de uma quanti-
dade sufficiente de ar, isto 6, deoxygenio, uma parte do
azeite € vaporisada pelo calor, esfria e condensa-se for-
mando a fumaga, isto €, carvo extremamente dividido.

Se pudessemos estabelecer uma tiragem em torno da
torcida de um lampedo, a chamma tornar-se-hia mais
viva. O meio mais simples que se podia experimentar
era envolver a chamma por um cylindro que, sendo atra-
vessado por uma columna de ar quente, désse logar a for-
mar-se a tiragem na parte inferior. O primeiro ensaio,
feito com um tubo de metal, deu bom resultado ; mas o
tubo occultava a luz. A esse tubo foi substituido um de
vidro. A torcida que se empregava era chata, e assim o
ar ia lambendo a chamma pelos dous lados e produzia
uma combustdo bem satisfactoria.
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Entretanto, um aperfeigoamento secundario veiu com-
pletar a obra : & torcida chata substituiu-se uma torcida

Fig. 178. — Mos vertica2s para moer a polpa dc sementes,
redonda, um cylindro de algodio tecido. Passando o ar
da tiragem tanto no interior como no exterior da chamma
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cylindrica, esta se torna branca e brilhante. Tal € o
lampedo imaginado por Argand.

O lampedo de Argand possuia um reservatorio collo-
cado um pouco mais acima que a torcida. Essa disposi-
¢do offerecia inconvenientes, sendo um delles o de escon-
ler uma parte da chamma.

Uma combinag¢io muito simples e muito pratica deu ori-
fem aolampedo regulador, o mais usado hoje, o qual reune
§ condicfio da barateza todos os predicados desejaveis.

Neste apparelho o oleo de reservatorio é impellido até
é torcida por uma mola em espiral, que, por meio de um
pistdo, comprime o liquido. O pistdo contém na parte su-
perior um pequeno tubo por onde passa o oles, tubo este
jue é quasi inteiramente tapado por uma agulha, que se
sppGe 4 passagem do oleo. A’ medida que a mola im-
pelle o pistdo, vai tambem distendendo-se e perdendo sua
forca ; de modo que, se a agulha ndo descesse um pouco
para permittir o livre movimento ao oleo, este deixaria de
chegar até 4 torcida. Esta agulha serve, pois, para regu-
lar a passagem do oleo dentro do tubo, e é dahi que pro-
vém o qualificativo dado ao lampedio. Neste lampedo a
torcida estd sempre banhada por um excesso de oleo que
vai cahir no reservatorio ; de maneira que a luz é muito
regular.

Vamos vér como se extrahe o oleo das sementes olea-
ginosas. Sendo grossas, comega-se por espreme-las entre
cylindros de ferro, que sdo dotados de movimentos oppos-
tos. As sementes pequenas e as que ja fordo espremidas
sdo levadas a moer dentro de uma calha debaixo de més
verticaes.

A polpa assim formada mette-se dentro de sacos, que
sdo empilhados na placa de uma prensa hydraulica : a
pressdo desta fard sahir o oleo.

0 residuo da polpa, o bagago, é um bom alimento para

s animaes : tambem o costumao empregar como es{rume,
id3.
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XXVII — 0 GAZ — O PETROLEO

Atiremos um pouco de resina ou de sebo sobre carvdes
incandescentes : essas materias queimardo, produzindo
uma chamma brilhante, se o fogo estiver assaz vivoe ndo
houver falta de ar que active a combustdo.

Examinemos com toda a attengdo o que succede quan-
do acendemos uma vela de sebo : o sebo que se acha
embebido na torcida entra em fusdo ao contacto da
chamma de phosphoro, e logo em seguida pega fogo ; a
chamma conserva liquida uma pequena quantidade de
sebo ; este sebo liquido sobe pouco a pouco pela torcida
de algoddo, aquece mais e mais, € por sua vez inflam-
ma-se. E’ deste modo que a vela continua a alumiar.Ve
jamos de que se compde a chamma.

O sebo fortemente aquecido volatilisa-se, vaporisa-se :
transforma-se em uma especie de ar ou de vapor, e este
vapor contém tudo quanto ha no sebo. Ora, o sebo con-
tém grande quantidade de carvao (carbone), e disto
nos vamos convencer. A fumaca da vela de sebo é carvio
no estado de pé extremamente fino : a chamma s6 é bri-
lhante por causa deste carvéo que ahi se vai consumindo
e se torna de um branco resplandescente.

Se por cima da chamma fizermos passar um objecto
frio, por exemplo um prato, este cobre-se de um pé ne-
gro : é o carvio esfriado, que se chama negro de fumo,
ou tambem pé de sapato. Voltaremos depois a este as-
sumpto.

Todas as vezes que vemos uma chamma, estamos
certos de que ella compfie-se de wm gaz, que aquece, mas
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ndo alumia, ¢ de carvdo em particulas infinitamente pe-
quenas, que queiméao e se consomem nesse gaz.

Y
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-
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M

Fig. 179, — Retortas para distillar a hulha

Assim a resina, o sebo, a cera, a vela de estearina, o
azeite, produzem chammas brilhantese empregfo-se na
illuminagéo, porque, em temperatura um tanto elevada,
vaporisdo-se, volatilisdo-se, e seus vapores encerrdo um
gaz mui rico de carbonio (hydrogenio carbonado).

Quando dizemos : queimar a vela, o azeite, 0 que na
realidade queremos dizer € que se queiméo os vapores, 08
gazes que se desprendem dessas materias, quando for-
temente aquecidas : o gaz € que sequeima.

Achava-se uma noite um mineiro inglez contemplando
o8 bellos jactos de luz que, sibilando, sahido de um pe-
dago de hulha que se queimava no fogao. Perto delle es«
tava um rapazinho vivo e intelligente, muito carioso,
muito amigo de fazer perguntas, o qual acabava naquelle



228 LIGOES DE COUSAS

momento de inquirir como podia uma chamma branca
tdo bella sahir dessa pedra tdo feia e 10 negra.

O mineiro tomou um grande cachimbo, encheu-o atéo
meio de pequenoss fragmentos de hulha e tapou-o cuida-
dosamente com argila, deixando aberto sémente o canu-
do. Poz ao fogo o bojo do cachimbo, e depois enterrou-o
entre os carvoes ardentes.

No fim de alguns minutos via-se apparecer fumaga na
abertura do canudo : o mineiro aproxima della um phos-
phoro aceso. .. e a fumaca transforma-se em uma longa
¢ brilthante chamma. Estava inventado o gaz de illumi-
nacéo.

Algum tempo depois, occupardo-se os sabios com esta
questao. Fizerdo aquecer e distillar a hulha em vasos de
barro ou de metal munidos de um longo tubo, por onde
sahifio as materias volateis, os gazes inflammaveis. Em
1765, um engenheiro francez chamado Lebon distillou a
madeira e a hulha para dellas extrahir os gazes de illu-
minag¢ao.

O fabrico do gaz illuminante consiste em uma distil-
lacdo de substancias capazes de fornece-lo : a madeira,
a resina, as gorduras, e principalmente a hulha. Vamos
vér como se procede nas fabricas de gaz.

Introduz-se, em fornos aquecidos a carvdo de coke,
uma serie de tubos feitos de argila refractaria, um tanlo
achatados, que se denomindo retortas. Esses tubos pos-
suem, n‘'uma das exiremidades, uma abertura que dé sa-
hida ao gaz ; e na outra extremidade sio fechados por uma
porta movel. Estando aberta a porta, enchem-se até o
meio os tubos com hulha fragmentada, fecha-se a portae
ateia-se o fogo ao coke.

A hulha contida nas retortas aquece-se, incha, decom-
pde-se parcialmente. As partes bituminosas, volateis,
desprendem-se debaixo da forma de gaz, que sahe pels
abertura existente nos tubos. Estando todas as retortas
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em communicacio umas com as outras, o gaz produzido
vai todo para um grande reservatorio.

Fig. 180. — Interior de uma fabrica de gaz,

Mas esse gaz estd impuro; contém algumas substan-
cias que prejudicariio o seu poder illuminante, que lhe
empanariio a chamma. I3 uma dellas uma especie de
alcatraio, que iria engordurar os wbos de distribuigdo.
Torna-se, pois, necessario purificar o gaz. Para esse fim
passa elle primeiro em agua, onde forma grossas bolhas,
que logo arrebentso, e depois vai atravessar cylindros
cheios de coke e de productos chimicos. Quando sahe
dos purificadores, o gaz dirige-se para uma immensa
campana de folha de ferro chamada gazometro, que se
acha enterrada n’um reservatorio cheio de agua.
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A’ medida que o gaz penetra no gazometro, este vai
subindo ; e logo que o gazometro estd cheio, o seu peso
exerce uma forte pressdo no gaz, obrigando-o a esca-
par-se por um tubo situado na parte inferior do reserva-
lorio. Dahi sahe um tubo de distribuicio, que se entranha
pela terra e se ramifica pelas ruas em todos os sentidos:
a esse tubo de distribuigio achdo-se ligados outros
mais pequenos, que distribuem o gaz pelas casas, confor-
me as necessidades dos moradores. Em tubos de chumbo
flexiveis é o gaz conduzido aos diversos compartimentos
do edificio. Adaptando-se aos tubos de chumbo um bico
de gaz, isto 6, um pequeno tubo que, por meio de uma
torneira, se péde abrir e fechard vontade, o gaz escapa-se;
e, se lhe chegarmos uma chamma, teremos calor e luz.

Fig, 181. — Luz de um bieo de gaz, denominado bico de leque.

Em algumas minas de hulha desprende-se uma certa
quantidade de um gaz quasi identico ao de illumina-
¢do. Esse gaz mistura-se com o ar das galerias ; e basta
acender-se ahium phosphoro para que o gaz pegue fogo
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wroduzindo uma detonagdo medonha. Os mineiros d3o a
4ste gaz o nome de fogo grisu. Para prevenir taes acci-
dentes, vimos em outro logar que o physico inglez Davy
inventou uma lampada cuja chamma, envolvida por uma
vede metallica, ndo pdde inflammar os gazes exteriores.
E’ muito conhecido enire nés o liquido chamado ke-
rosene ou pelroleo. Produz elle uma chamma que é mais
branca, mais brilhante, e custa menos que a do azeite. O

Mg. 182, — Luz de um bico de gaz chamado bico de Argand,
petroleo s6 tem um defeito : é ser muito inflammavel. Se
um Jampedo cahe e se quebra, o petroleo derramado-
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produz quasi sempre algum accidente, € nio poucas
vezes ¢ causa de terriveisincendios.

Hoje, porém, aindustria brazileira evita esse inconve.
niente com o fabrico de uma especie de petroleo que lem
o nome de kerosene inexplosivel.

O petroleo é mais leve que a agua, e por islo sobre-
nada na superficie della e, inflammado, ahi contintda a
arder. Para apagar a chamma do petroleo néo se deve,
pois, empregar a agua, mas sim lerra, cinzas, areia.

Embora o pefroleo seja liquido, ha wmuila analogia
entre elle e o betume, e até enlre elle e a hulha. Suppde-
se que os betumes, a hulha e outras materias analogas,
tendo-se distillado sob a terra, condensdrdo-se mais larde

LpnERER =

Fig. 183. — Explosio de fogo grizd em uma mina de hulha.

em forma de liquidos. O que ha dc certo é que, em grande
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numero de localidades, encontra-se petroleona agua das
fontes ; em outras, sahem da terra jactos desse gaz, o
qual, se o inflammarmos, queima indefinidamente. Se nes-
ses logares forem feitas excavacdes profundas, encontrar-
se-hdo frequentemente camadas, montes de petroleo bru:
to:é um liquido escuro um tanto esverdeado, viscoso, da
consistencia do melago claro,

Iig. 18%. — Installacdo de um pogo de petroleo nos Estacoes-Unidos

Distillando em um alambique o petroleo bruto,obtem-se
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diversos productos : entre outros, destaca-sé a essencia
de petroleo, que € muito volatil, muito inflammavel, que
tambem se emprega na illuminagdo, mas é muitissimo
perigoso. Depois da evaporagdo da essencia, o petroleo
distilla por seu turno. Apanha-se em seguida um oleo
grosso, quese emprega para untar as machinas, e outras
materias solidas.ignalmente utilisadas pela industria.

Um lampedo de petroleo é a melhor & a mais econo-
mica das fabricas de gaz. Para uma mesma quantidade
de luz o petroleo custa menos que o gaz de hulha e, con-
seguintemente menos que a vela de estearina, o azeite ou
a vela de sebo.

XXVIII — O AQUECIMENTO

Sabemos que se chamdo combustiveis as substancias
capazes de queimarem produzindo calor. Taes sdo: a
lenha, o carvio, a turfa, etc. Entretenhamo-nos um
pouca écerca dessas preciosas subslancias.

Em primeiro logar occupemo-nos com a lenha. Ha le-
nhadura,de tecido compacto; e tambem a ha leve, de tecido
pouco espesso. Esta ultima 6 lenha branca. Alenhabran-
ca produz uma chamma clara e muilo quente, mas conso-
me-se depressa. Entre as especies de lenha branca, a resi-
nosa é a que dd maior chamma e a que dura mais; porém,
se a tiragem da chaminé ndo for perfeita, a combustéo
serd acompanhada de fumaca. A lenhadura e compacta,
como a dafaia, a do olmo, produzum fogo regular, e dura
muito. A lenha do carvalho d4 pequena labareda e enre-
grece, porém ndo se consome com rapidez. Para aque-
cer o forno, sdo as madeiras brancas as que dao melhor
lenha ; porque, nesse caso, o que se quer é obter muita
fogo com pouca fumaga.
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() carvio de lenha ou carvdo vegetal é um combustivel
que ndo produz fumaga. Vejamos o modo de prepara-lo.

Fig. 185. — Modo de preparar o carviio vegetal.

Corta-se a madeira em pedacos, em achas ; estas collo-
céo-se verticalmente encostadas umas 4s outras, deixando
entre ellas, de espaco a espaco, uma pequena distancia
para dar livre curso ao ar. Por cima desse monte de
lenha deita-se uma camada de terra, e ateia-se o fogo
pela parte inferior. A lenha vai-se queimando branda-
mente durante alguns dias. No §m desse tempo o car-
voeiro afasta a terra e com uma vara abre o monte de
carvdo para o apagar.

O carvdo delenha péde bem chamar-seo coke da ma-
deira. Esta, sendo lentamente aquecida na carvoeira,
secca a principio, mas depois estilla, como a hulha que
aquecessemos. Poder-se-hia ter aproveitado o gaz que
sahia da carvoeira. O que ficou, o carvdo, ja ndo contém
agua nem gaz:é do mesmo modo que o coke, carvio
pure (carbone} misturado com substancias terrosas.
Constituem estas as cinzas que o carvio deixa quando
queima.

O carvao chamado de padaria é o carvio da madeira
leve empregada pelos padeiros. Logo que o forno estd
quente, tirdo-se para féra as brazas e apagéo-se. Este
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Fig. 186. — Extracco da turfa. Grande
@ Dequena p4,

carvéo inflamma-se com faci-
lidade, porém nao produz
bastante calor e consome-se
promptamente. O carvido de
lenha dura nao acende tao
facilmente ; mas, uma vez ace-
80, dd muito calor e dura muito
tempo.

O pé de casca de carvalho,
de que se servem os cortido-
res, tambem péde ser empre-
gado como combustivel. Para
este fim comprime-se em for-
mas o pé molhado, e poe-se
aseccar a massa obtida, como
no fabrico do tijolo. Esta pre-
paragdo € sobretudo util quan-
do se quer conservar por mui-
to tempo um pouco de fogo;
ella queima com muita lenti-
dao, sem se apagar ; as partes
que se vdo consumindo co-
brem-se de cinzas, as quaes,
impedindo que o ar aclive a
combustdo, deixdo-no comtudo
penetrar na massa em quanti-
dade sufficiente para entreter
o fogo.

A turfa extrahe-se de certas
campinas, muito semelhantes
a brejos. Essas campinas ndo
produzem feno : ahi s cres-
cem pequenas plantas, de que
0s animaes néo gostio.

I'azendo uma excavagio em
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uma turfeira, vé-se, perto da superficie, uma especie de
xadrez formado pelo entrelagamento de raizes. Um pouco

Fig. 187. — Vestigios de piantas nas rochas adjacentes 4 hulha.

mais abaixo, esse xadrez € mais compacto, de cOr mais
carregada : uma parte das raizes parece ter-se fundido
e transformado em terra vegetal. Mais abaixo ainda vé-se
um humus escuro, compacto : é a turfa perfeita. Para
extrahi-la empregao-se pds cujos bordos estao virados,
formando angulo recto; desla maneira deslaca-se com
ellas na turfa uma especie de tijolo, que depois € seccado
ao ar.

Sendo de boa qualidade, estando completamente de-
composta e perfeitamente secca, e néo contendo areia nem
argila, a turfa constitue um combustivel bem regular;
comtudo, da pouco fogo e exhala um cheiro desegra-
davel. A turfa é usada sobretudo nos paizes frios e humi-
dos onde as turfeiras sdo abundantes.

A turfa nos conduz naturalmenle a fallar da hulha,
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porque esta ndo é outra cousa senao turfa muito antiga.

Houve turfeiras que occupdrao
regides immensas. Vindo estas
regioes a deprimir-se, foi o solo
cobrindo-se pouco a pouco de
limo, cascalho, calhdos rolados
pelas aguas, cré, argila, etc. Essas
turfeiras desapparecério sob ca-
madas de terreno lentamente
accumuladas. Fordo precisos mi-
lhares de annos para formar as

i P2 L rfeiras espessas e profundas :
Fig. 188. — Modo de suspensdo

do avental de uma cheminé, {01 nNecessario mais tempo ainda

para ellas ficarem cobertas de
camadas terrosas, algumas das quaes petrificdrao-se.
Por todo esse espaco de tempo, a turfa comprimida foi
mudando-se em terra vegetal preta, seccando lentemente,
endurecendo e tomando o aspecto sob que hoje se apre-
senta.

Agora, que conhecemos os principaes combustiveis, ve-
jamos como sido
il elles emprega-
i dos. Nos paizes

' frios estd em uso

o aquecimento
artificial. Parao
produzir empre-
ga-se a chaminé,
a estufa; nos lo-
gares onde o in-
verno € pouco ri-
goroso tambem
se empregao for-
Fig. 189, — Estufa d faianca. nos portateis, de-
nominados brazeires. Este ullimo meio de aquecersse &
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muito insalubre, porque o gaz, o acido carbonico, que se
produz durante a combustdo, ndo é respiravel. Nesse

.

"
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Fig. 190. — Aquecimento por meio da agua quente, — C, caldeirs situad. acima do
fogho, cuja fumaca vai sahindo pelo conducto A. — A agua aquecida sobe ao
andar superior, em D, ¢ depois vai descendo successivamente pelosre-ervatorios B
¢ E; por fim torna a voltar 4 caldeira.

gaz uma vela acesa apaga-se logo ; um pascaro ahi
mettido morre tambem rapidamente. Por consequencia,
no aquecimento artificial sémente se devem empregar
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apparelhos como a chaminé e a estufa, que conduzem
para féra os gazes perigosos.

E’ bom notar-se que, se queimassemos no brazeiro, néo
carvdo de padaria, mas carvdo de lenha dura, produzir-
se-hia tambem um oufro gaz extremamente venenoso
(oxydode carbone), uma insignificante quantidade do qual
e:palhada em um quarto, basta para matar um homem.
Esse mesmo gaz tambem se produz 4s vezes nos fogoes
de cozinha, e é origem de déres de cabega, nauseas, per-
turbacOes nervosas. Em taes casos é necessario estabele-
cer uma corrente de ar que conduza a fumaga para féra.

O aquecimento por meio das chaminés é sdo e agra-
davel; mas, attendendo-se a que uma corrente de ar frio
se precipita de continuo para encher o vasio deixado
pelo arquente que se eleva, e a que, por outro lado, o fogo

Fig. 191. — Chaminé de gaz.

se acha encoberto em tres sentidos, vé-se que a maior
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parte do calor perde-se inteiramente. O ar quente espa-
Iha-se pelo ar do compartimento sem proveito para nin-
guem.

Uma pequena quantidade de lenha queimada n’'uma
estufa aquece um quarto muito melhor do que o dobroe
até o triplo da mesma lenha queimado em uma chaminé ;
isto é porque, na estufa, o ar quente vai-se escapando
com lentiddo pelo canal. Accresce mais que tanto a estufa
como o conducto emittem calor.

As estufas, entretanto, apresentdo alguns defeitos
produzem oppressiio e dores de cabega. IEste defeito péde
provir de duas cousas; ou € porque o ar da sala estd
demasiado secco, ou é porque a tiragem é insufficiente
para assegurar uma boa ventilagdo. O ar aquecido sempre
se torna secco. Para remediar este inconveniente, deve-
se collocar em cima da estufa um vaso assaz largo para
evaporar cerca de dous litros de agua em cada vinle e
quatro horas. Se a venlilagio éinsufficiente, é preciso
entre-abrir uma janella.

Nosgrandes eslabelecimentos, em vez das estufas, acha-
se mais vantajoso empregar no aquecimento artificial
apparelhos mais complicados, que se denomindo calo-
riferos. Uns aquecem o ar que se espande pelas salas;
outros aquecem agua que, tornando-se mais leve, se
eleva, por meio de conductos, ao andar sugerior, e depois
- torna a descer por diversos conductos 4 caldeira donde
partiu. Por fim, tambem se emprega o vapor de agua.

Quando se aquece agua em um alambique, ella se
vaporiza, passa por um tubo mettido em agua fria, con-
densa-se e cahe abaixo do tubo. Da sua parte, a agua
em que mergulba o tubo, ou serpentina, fica aquecida,
Assim, pois, quando se distilla agua, o vapor que esfria,
que se condensa, restitue o calor que tinha tomado para
se formar. Em vez de um tubo muito curto mergulhado
na agua fria, supponha-se que o alambique, situado no

i’
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andar terreo de uma casa, scja munido de um tubo que
va até o sotdo e que depois desc¢a, ramificando-se por

iy
T

Fig. 192, — Estufa do gaz.

todos os quartos. O vapor nesse longo tubo esfriara ;
mas, esfriando, condensando-se, restituird o seu calor,
o tubo se aquecerd e aquecerd tambem c¢s quartos por -
onde passa. Quanto 4 agua proveniente da condensago,
voltard para a caldeira e recomecard o seu circuito. Tal
€, em principio, o aquecimento pelo vapor.

Nas cidades, tambem se faz o aquecimento por meio
da chamma do gaz de illuminagéo, que se colloca dentro
de chaminés ou de estufas de metal.
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XXIX. — OS CEREAES

Os homens nem sempre tiverdo, como hoje, campos
de trigo, cevada, centeio : no principio vivido de fructas,
raizes, e do producto da caga ou da pesca.

E’ facil imaginar qu&o penosa havia de ser entdo a
sua existencia. Toda avida, empregavio-na em excogitar
meios de ndo morrer 4 fome; a necessidade os obrigava
mesmo a utilisarem-se de grande cépia de plantas que
hoje desprezamos.

Mais tarde conseguirdo domesticar alguns animaes :
o boi, o cavallo, a cabra, o porco; e deste modo a vida
se lhes tornou um pouco mais facil. Quando o peixe ou
a caca faltava, no rebanhce encontravdo sempre recurso
prompto.

Mas, em relacfio aos vegetaes, nada possuido elles que
se parecesse com oS nossos legumes cultivados : ndo
conhecido as preciosas plantas cujas semenies empre-
gamos para fazer pao.

Forao, emfim, descobertas essas boas plantas : pro-
vardo-s¢ as suas sementes ; semeou-se uma pequena
por¢do destas perto da habitagdo ; apanhérao-se alguns
punhados de espigas, e houve grande alegria. Em
vez de ir procurar, com muilo trabalho, pequenas
raizes duras, ou fructos de plantas pouco nutritivos,
porque se nio havido de semear, em campos inteiros,
dessas plantas de ricas espigas ?

Pensou-se logo em meller maos & obra. Cortou-se um
pequeno tronco de arvore munido de um forte ramo in«
clinado para a terra, e esse pesado gancho de pdo,
puxado por diversos homens, foi o primeiro arado.



Fig. 193. — ¢ trigo,
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Pouco tempo depsis, em torno de cada morada estava
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Fig. 194, — O amanho da terra.

a terra coberta de searas. Os homens, de reconhecidos,
dedicdrao cultoa essa boa terra que os alimentava ; sup=

Fig. 195. —~ A semoeadura,

puzerdo-lhe uma especie de vida; folgdrdo em represen-
ta-la como um ser benevolo, generoso, uma divindade be-
nefica.

Os povos da Grecia derdoo nome de Ceres a essa di-
vindade ; e nella prestavdo assim homenagem 4 natureza
fecunda, 4 terra que dé o trigo, & Providencia que vale aos
homens nas suas necessidades.

14.
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As plantas que ddo espigas e cujas sementes sdo fari-

Fig. 198. — A sega.

naceas forio consagradasa Ceres ; ¢ em memoria desses
velhos tempos deu-se-lhes o nome de cereaesou plantasde
Ceres, deusa que personificava a terra e as searas.

Os cereaes mais importantes sio o trigo, o centeio, a
cevada, a aveia, o milho, o arroz.

Podem-se dividir os trigos em duas grandes categorias :
uma, a daquelles cujos graos destacdo-se do seu involu-
cro durante a debulha ; outra, a dos que, para esse fim,
exigem o emprego de mds.

Ha trigos cujo grio é fenro e com facilidade se
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esfarinha. Ouiros ha cujo grdo é meio transparente,

Fig. 197, — O carro de irigo.

como chifre; 6 duro ¢ quebra-se nos dentes. Eis ahi, pois,
outras duas classes de lrigos: trigos tenros e trigos duros.

E’ muilo importlante esta distincgado : o pao fabricado
com trigo duro de primeira qualidade péde bastar, em
rigor, para o alimento deum homem, ainda quando este
se occupa em trabalhos manuaes ordinarios. Mas o
pao fabricado com trigo tenro ja ndo seria sufficiente.

Na farinha de trigo ha duas principaes substancias:
o amido e o gluten. Quando digerimos o pao serve-nos
o amido para alimentar o calor do corpo, onde elle se
vai queimando como um pedaco de pdo atirado ao fogo,
porém muito mais lentamente. O gluten serve para a
formagdo dos musculos. Darante o trabalho os muscu-
los estragdo-se : €, pois, necessario que vao-se renovando
a cada instante. O leite, a carne, os ovos contém os
materiaes necessarios para a renovagdo dos musculos.
O gluten ¢ da mesma natureza que a carne. Quanto mais
gluten ha no trigo, tanto menos se precisa da carne, dos
ovos e do leite. Deste modo, se uma pessoa se alimentar
de certas variedades de trigo duro ricas de gluten, péde
muito bem dispensar a carne.

Sem querer dar aqui uma li¢io de agricultura, jd que
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fallémos nas espigas de trigo, j4 que aprendémos a

reconhece-las,

e a distingui-las, a0 menos, em espigas de

gréos duros e de gréos tenros, é bem que saibamos como
se obtdm essas espigas.

Para fazer brotar o trigo, o agricultor lavra aterra,
entrega-lhe as sementes, e passa por cima della uma
grade ou um rélo, afim de enterrar as sementes.

g, 198.— Espigs
de centeio,

A semeadura se costuma fazer duas
vezes RO anno : no outono e na primavera.
A sega sefaz depois de estarem as espigas
bem maduras, o que accontece mais ou
menos tempo depois da semeadura, con-
forme as circumstancias de logar, clima,
ete.

A quantidade de trigo que um hectare
de terra produz varia com uma multiddo
de circumstancias. Nas ferras ingratas,
mal estrumadas, ndose péde lirar mais
de oito ou dez hectolitros. Uma terra,
porém, bem estrumada e de boa qualidade
péde produzir tres vezes mais. Mas 6
tambem preciso tomar em consideragdo as
estacdes e o tempo : uma estacio dema=
siadamente secca ou demasiadamente hu-
mida prejudica sempre a cultura do
trigo.

O centeio ésempre barbudo; a sua es-
piga é comprida, regular,e os grios sdo
mais longos que os do trigo. Este cereal
contenta-se com terras pobres, ingratas :
é o cereal dos paizes onde a agricultura
estd ainda pouco desenvolvida.

A especie de cevada que alguns chamdo cevada do
inverno tem seis ordens de gréos. Culliva-se ds vezes
para ser cortada em verde, mas dd uma grande



Fig. 199. A cevada,
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abundancia de graos, muito estimados pelos fabricantes
de cerveja.

Ha uma outra variedade importante de cevada : a
cevada commum, cuja espiga tem quatro ordens de graos.
Esta variedade contenta-se com um terreno mediocre,
mas produz pouco & 0s graos sfo pequenos.

A colheita média do centeio € de 22 hectolitros por
hectare ; a cevada produzde 20 a 25 hectolitros.

Os grdos da aveia ndo estdo unidos uns aos outros e
presos a um eixo commum, do mesmo modo que nas
espigas que acabamos de examinar : achdo-se collocados
no extremo de ramificagdes muito finas, compridas e
bem isoladas, de tal modo que, em vez de formarem espi-
ga, formdo antes uma especie de cacho. A aveia da-
se a comer aos cavallos, ds aves, aos ccelhos.

Em alguns paizes consome-se grande quantidade de
avela em forma de caldo : é um alimento muito salubre,
sufficientemente nutritivo e pouco custoso.

Ha paizes onde o milho constitue a base da alimenta-
¢do, tanto dos animaes como da gente. Em toda a Ame-
rica do Sul, e em uma parte da America do Norte, faz-se
delle um consumo enorme. N&o se cultiva outro cereal
nas partes quentes da America do Sul.

Dé-se tambem ao milho o nome de trigo da Turquia;
porém elle ndo provém da Turquia, e sim da America.

O milho é muitas vezes cortado ainda verde para for-
ragem. Os grdos sdo moidos e da farinha se faz mingdo
ou pdo, muito nutrientes.

O arroz, de grdos brancos, transparentes, luzentes, é
tambem produzido por um cereal proprio dos paizes
quentes. Delle se faz 4s vezes farinha, mas de ordinario
¢ cozinhado em gré@os. O arroz absorve muita aguae
incha durante a cocgdo; é um alimento insipido e pouco
nutritivo, porque encerra menos gluten ou materia analo-
ga que os outros cereaes. Uma vez cozido, o arroz n#o
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alimenta mais do que a batala, que sémente contém
amido e agua. Por isso, quando se rome muito arroz ou

Fig. 200, — A avela.

batatas, é necessario tornar mais confortante o regimen
alimenticio por meio do leite, do queijo, dos ovos e da
carne.
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Fig. 201. — O mutho. — A, a planta. — B, espiga, antes da formacio dos grios
— D, espiga. — G, grao cortado ao meio.
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Nio esgotdamos a lista dos cereaes, e sobre cada um

Fig. 202, — Trige mourisce.

delles apenas dissemos algumas palavras; mas, pelo que
5
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vimos, bem se comprehende a importancia dessas boas
plantas.

XXX — O PAO

Examinemos com aitengdo um gréao de trigo. No seu
todo, parece-se elle com um pequeno pdo lascado.

Uma das pontas do gréo € pelluda. Por féra, rodeando
o gréo, acha-se um envolucro sec-
co, duro, ndo comestivel, que ¢
preciso tirar.

Corte-se ograodetrigoemduas
partes : immediatamente se verd,
por baixo do involucro duro, outro
involucrodelgado, poroso, que en-
cerra differentes substancias pre-
judiciaes 4 boa qualidade, e sobre-
tudo & alvura do pdo. Os dous
involucros ou cascas formio o
farelo ; o interior dd a farinha.
Fig. 203, — Grio de trigo tnteiro  Na parte inferior do gréo, isto

e dividido em duas partes. é’ na ponta opposta P que é
guarnecida de pellos, enconira-se o germen, o embryuo.
Semeado um grio de trigo, esse germen é que se de-
senvolve sob a férma de uma pequena raiz e de um
pequeno tronco: é elle que reproduz a planta. A parte
central do grdo contém grande porg¢do da substancia cha-
mada gluten, ao passo que a parte externa € constituida
principalmente de amido.

Deitando na agua um pouco de farinha e mexendo-a
no liquido, elle embranquece. No fim de alguns in-
stantes, a agua se terd transformado em uma sub-
stancia amarellada, pegajosa, elastica : é o gluten. (
amido, esse cahe lentamente no fundo do vaso; escoandf
a agua, poderemos obte-lo sob a férma de um pé branca
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Este p6 é o que se emprega para fazer a papa, a colla
chamada gomma, usada pelas engommadeiras.

: *7 S \ St Y, e L

Fig. 204. — Alachina de separar o gluten do amido.

A proposito do amido mencionemos uma substancia
que muito se lhe assemelha : a fecula. Se ralamos dentro
da agua algumas batatas, a agua embranquece etorna-se
turva. Logo quea agua estdem repouso, encontra-se no
fundo do vaso um pé branco, de graos muito finos, que
produzem um pequeno rangido quando os esfregamos
entre os dedos : esse pé constitue a fecula. Serve esta
para {abricar uma especie de assucar. Emprega-se tam-
bem para fazer caldos, sopas, etc.

O gluten possue duas qualidades importantes : como
alimento, é uma especie de carne vegetal ; além disso,
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¢ uma substancia elastica, viscosa, que entumece durante
o fabrico do pdo e lhe dd uma férma esponjosa.

Ja dissewos, fallando dcerca dos cereaes, que o trigo
duro é muito maisrico de gluten que o trigo tenro, e que

Fig. 205. — XMachina para ralar as batatas, aGm de extrahir dellas a fecu'a

produz um pao mais nutriente, pois que o gluten,
como alimento, equivale 4 carne, e tem como cffeito en-
treter os musculos dos trabalhadores.

Se com um martello esmagarmos cautelosamente al-
guns grios de trigo tenro, notaremos que todo o interior
delles desfaz-se em p6. Os graos de trigo muito duro se
quebrardo em fragmentos ; os do trigo meio duro se abri-
rao; a parte externa se esfarinhard, mas a parte central,
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mais dura, ficard intacta. Essa parte central, muito

Fig. 206. — Parte de um grilo de trigo, vista com o microscopio, mostrande
08 graos de amido,

branca e muita rica de gluten, chama-se cevadinha.

Fig. 207. — Fragmento de batata, visto enm o microsecopio, mostrande o3 grios
de fecula.

O moinho que se emprega para moer o trigo compde-se
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principalmente de duas més, feitas de pedra dura. Na
superficie das mds cavio-se pequenos sulcos destinados
a deter, cortar e moer os graos de trigo., A mé inferior
ndo se move ; porém a superior é disposta de modo que
possa mover-se rapidamente por meio de um mecanismo,
o qual é posto em movimento, quer pelo vento, quer pela
agua que cahe sobre uma grande roda, quer por uma
machina a vapor.

0 trigo, depoisde
bem limpo, é despe-
jadoemuma especie
de funil, que se acha
por cima da moé su-

‘perior. Esta, no cen-
tro, tem um conduc-
to, um furo, por on-
de os graos descem
até a md inferior. kS
Osgréos esmagados )
convertem-se em fa- /i '
rinha leve, que se 2/ ENIRI G
mette por entre as ~ \
més e acapa que as / )]
cerca, e vai sahir ' i)
por um orificio. .

Essa farinha, po-
rém, ainda encerra
os germens das cas-
cas do trigo ou fa-
relo. Para obter a farinha pura, é necessario peneiral-a,
isto 6, faze-la passar entre as malhas de um tecido que,
dando passagem ao fino pd branco, retem as partes mais
grosseiras.

A peneira dos moinhos é um longo e grosso tubo de
seis faces, formado por um tecido de seda fino que se

GAAPLANTE

Fig. 208, — Interior d¢ um monho de vento.
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acha estendido sobre travessas de madeira : esse tubo
estd dentro de uma caixa. Deita-se o resultado da moe-
dura dentro do tubo ou peneira, e esta, movendo-se lenta-
mente, faz eahir na caixa a farinha pura e atira o farelo
para um compartimento separado.

Estd prompta a farie
nha para fazer o pdo;
o moleiro leva-a para

gasa do p}f\djiro : :’;\ml(;s
\\&\\\\\\X\ companha-la a ,

> para vér como este a
transforma em péo.
Fig. 209, — Mds de moinho, 0O padeiro deita a fa-
rinha em uma grande
caixa denominada masseira, e vaidentro della despejando
agua, que se deve misturar bem com a fariclia para for-
mar a mnassa. A amassadura é um trabalho muito penoso, e
por isso tém-se inventado masseiras mecanicas, que.pou-
pao aos padeiros essa fadiga. Estando prompta a massa, é
preciso juntar-lhe o fermenta,
NI Chama-se fermenio uma
n massa ja velha e azeda, na
qual se encontra uma mul-
tidao de pequenos cogume-
los ; estes ndo podem vér-se
a olhos desarmados, nem
com uma lente, porém sé-
mente com o microscopio.
Para viver e reproduzir-se,
\ o cogumelo necessita de
Fig. 210. — Tace de uma mé. alimentagé\o : tem-na em
volta de si, pois possue a
‘propriedade de converter o amido da farinha em assucar,
depois em alcool, e por fim em um gaz, o acido ear-
bonico. A’ medida que se vai produzindo, este gaz tende
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a escapar-se atravez da massa, onde forma bolhas muito
pequenas, mas em tdo grande numero que, por ultimo, fa-
zem a massa inchar ou levedar-se, como dizem os padeiros.
Em uma mancheia de fermento ha milhares de milhdes
desses cogumelos.
Logo que a massa esld algum tanto levedada, divi-

Fig. 211. — Peneira. Fol cortada uma parte da caixa gue a contém, para
mostrar a disposi¢io do apparelho,

dem-na os padeiros em partes, que sdo pesadas para que
os pées tenhado o peso requerido, e collocadas, perto do
forno, dentro de um taboleiro polvilhado de farinha.
A massa contintia a fermentar, e, em chegando ao ponto,
é mettida no forno.
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O forno é uma especie de camara baixa, feita de alve:
naria. Acende-se nelleo fogo com lenha secca; e, logo que
todo elle esta bem quente, tirdo-se as brasas, varre-se a
superficie inlerna inferior, e nella se collocdo, por meio
de pas de madeira, os paes ja fermentados, fechando seem
seguida a porta do forno.

-
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Fig. 212. - Forno de padaria.

Tém-se construido fornos aperfeicoados cuja face
interna inferior pdéde mover-se emquanto se enforna e
desenforna o pao.

A bolacha é uma especie de p&o que se faz com pouca
agua, pouco fermento, e a que se d4 a férma redonda e
chata. Faz-se por machina. ;

Quanto 4s massas alimenticias, a aletria, o ma-
carrdo, etc., prepardo-se sem fermento e com agua

15.
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Fig, 214. — Forno aperfeigoado,



0 CHOCOLATE, O CHA, 0 CAFf 263

fervendo, mas esta em mui pequena quantidade afim de
obter-se uma massa dura, que depois é amassada em uma
machina. Quando a massa estd no ponto, é mettida n’um
cylindro cujo fundo estd crivado de orificios. Um pistao,
que é impellido, dentro do cylindro, por umaforte prensa.
obriga a massa a sahir em férma de fios ou de tubos,
conforme a disposi¢gdo do apparetho. Em outras machi-
nas, a massa é cortada em férma de estrellas, discos,

losangos : é a massa italiana. Para fazer todas essas
massas, emprega-se de preferencia o trigo muito duro.

XXXI— O CHOCOLATE — O CHA — O CAFE

O chocolate é preparado com as sementes de uma
arvore e assucar. A arvore, chamada cacaoeiro, cresce tao
sémente nas regides mais quentes da America do Sul : a
semente della é o cacdo.

Nao ha talvez quem ndo tenha visto torrar café em
cylindros de folha de ferro, - que se movem por cima de
um fog#o. Pois bem, o sacdo € torrado quasi do mesmo
modo. Esta operagdo tem por objecto desembaragar o
cacdo do envoltorio duro que o cerca, e dar-lhe o cheiro,
0 aroma.

Estando torrado o cacdo, é preciso joeira-lo, e depois
moe-lo e reduzi-lo 4 massa.

Para fazer a massa de cacdo, ndio € preciso empregar
agua nem outro qualquer liquido, A amendoa do cacdo
contém grande quantidade de uma substancia gor-
durosa, uma especie de manteiga, 4 qual foi dado o
nome de manieiga de cacdo. Esta é usadana medicagdo.
Moendo, pois, o cacdo em cima de uma mesa de pedra
quente, a manteiga que elle contém derrete-se, e, em
logar de um pé secco, oblem~-se uma massa gordurenta,
oleosa.



Frg. 213, — Kamo de cacavetls.
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Moido o cacdo,accrescenta-se-lhe assucar, e continua-se
a moedura para misturar melhor as duas substancias
A massa que entio se oblem € mais dura e um tanto pe-
gajosa: a esta massa 6 que se dd a nome de chocolate.

O chocolale, ainda quente, € vasado em {ormas ligeira-
mente untadas de azeite.

Tendo esfriado, endurece e toma a consistencia que to-
dos lhe conhecem. O chocolate é tdo duro quanto basta
para podermos raspa-lo com uma faca. Para impedir que

Fig. 216 . ~ Disposi¢ho das sementes no fructo do cacaoelro,

se lhe evapore o perfume e para conserva-lo bem limpo,
costuma-se envolver o chocolate n'uma delgada folha de
estanho.

Come-se o chocolate em pdos, ou sendio prepara-se
com elle um liquido, uma bebida, que tambem se chama
chocolate.

Prepara-se o chocolate liquido ralando-o primeiro e
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fazendo-o depois ferver em agua ou leite com a condicdo
de ir sempre mexendo a mistura. O assucar do chocolate
dissolve-se, a massa dilue-se e torna-se wm pouco mais
espessa, ¢ no fim de dous ou lres minutes de ebuli¢do
estd no ponto. £’ bom notar que o chocolate puro engrossa

T

muito pouco durante a cocgdio : por consequencia, todo o
chocolate que engrossa muito contém farinha ou fe-
cula.

O chocolate € um alimento agradavel e sadio, mas é
um alimento de luxo ; uma fatia de pdo com manteiga é
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mais nutriente que uma taga de chocolate. Este nfo
possue nenhuma propriedade nutritiva especial ; entre-
tanto, como todas as substancias aromaticas, elle estimula
o appetite.

Fig. 2ib. ~ Machina para mozr e cortar o chocolate.

Para fabricar grandes quantidades de chocolate, com
prehende-se que o processo de moedura 4 mao é insuffi-
ciente. Tém-se, para isso, inventado machinas muito
engenhosas, que se encarregio de todo o trabalho.
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O cacdo passa de um joeirador para um torrador, e
depois para uma moenda onde recebe o assucar. Sahe
da moenda por pequenas aberturas, que se fechio a tem~
po de dividir o chocolate em pedagos de igual peso. S&o0
estes collocados em fdrmas, que uma machina sacode para
bem as encher. Sémente falia esvasiar as férmas e en-
volver 0s pdos. Ha machinas que fazem até este trabalho,
mas prefere-se execula-lo 4 mao.

Fig. 21y. — Ramo da arvore do chd.

A arvore do chd cresce nasregides temperadas da China
e do Japdo. No estado selvagem, pdde attingir a altura
de sete ou oito metros; mas, para facilitar a colheita das
folhas nas arvores cultivadas, faz-se parar o seu cresci-
mento em cerca de dous metros.
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As folhas do chd, de uma cOr verde escura, tém férme
oval e sdo delicadamente denteadas.

Na primavera e no outomno colhem-se as folhas tenras,
quetém um gosto adstringente e acre. Para modificar
esse gosto, desenvolver um perfume agradavel e conscr-
var as folhas, estas tém de passar por diversas opera-
cbes.

Primeiramente separdo-se as folhas conforme o ta-
manho e aidade de cada uma. As mais novas, mais pe-
quenas, e cobertas de uma ligeira pennugem, consti-
tuem a qualidade superior.

Classificadas as folhas, sdo ellas mettidas em grandes
frigideiras de ferro,que se achfio em cima de fornos, e onde
as folhas séo constantemente remexidas para ndo chega-
rem a queimar-se. Ao cabo de alguns minutos, as folhas
encrespio-se e crepitdo ; tirdo-se entdo das frigideiras,
estendem-se em cima de uma mesa onde os trabalha-
dores as comprimem edepois enroldo entre as maos. Re-
pete-se varias vezes o torramento e o enrolamento, mas
aquecendo cada vez menos, de uma operac¢do 4 outra.
Quando as folhas estdo bem dobradas e bem seccas, o
chd considera-se promplo para entregar ao commercio.
Entretanto, para augmentar-lhe o perfume, nio é raro
que com elle se misturem plantas odoriferas ou quaesquer
outras substancias cujo segredo pertence aos fabricantes.

Empregio-se as folhas do ché para fazer uma infusio,
que de ordinario se bebe quente e que tambem se deno-
mina chd.

Para fazer uma infusfo, collocio-se as folhas, as her-
vas, elc., dentro de um vaso de metal, de faianga ou de
porcelana, e por cima deita-se agua fervendo; cobre-se
o0 vaso, e, no fim de oito ou dez minutos, a agua se tem
apoderado das partes soluveis que formao as folhas, etc.
E’ deste modo que se prepara um grande numero de ti-
sanas. A decocgiio consiste em fazer ferver, durante
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algum tempo, as plantas, os fructos, elc., quer em agua,
quer em outro liquido.

A infusdo de chad constitue a bebida ordinaria dos
Chins : € uma beberagem agradavel, estimulante, mas,
por isso mesmo que estimula e excita o systema nervoso,
¢ muilo perigosa. Uma s6 chicara de chd ¢ sufficiente

i

Fig. 220, — Manufactura do ché,

para tirar o somno a quem ndo estiver acostumado a
esta infuséo.

Nos paizes onde ha abundancia de outras bhebidas,
como o vinho, a cidra, a cerveja, 6 pequeno o consumo
do chd ; porém na Russia, na India, na Inglaterra, na
America do Norte, é esta a behida habitual de milhdes de
individuos.
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No commercio distinguem-se duas especies de chd: o
chd verde e o chd preto. O cha preto é menos excilante.
O chd verde prepara-se de ordinario com folhas muito
novas e pouco aquecidas, 4s quaes se costuma por vezes
addicionar pds verdes, inoffensivos, para fazer realgar a
sua cdr. A cOr destaespecie de chd parece-se um lanto
com a do azinhavre. A produccédodo chd preto é tres vezes
maior que a do chd verde.

O cafeeiro € originario do Alto-Egypto. Outr'ora os
habitantes desta regifo, quando id0 em viagem e &
guerra, comifio pelo caminho bolos feitos com gordura e
sementes do cafeeirotorradas e reduzidas a p6. Tinho
elles verificado que esse alimento sustentava por algum
tempo suas forgas, quando ndo podido obter alimento
mais confortativo.

Do Alto-Egypto passou o cafeeiro a ser acclimado
na Arabia, e prosperou sobretudo perto de Moka ; de
sorte que, para designar uma excellente qualidade de
café, dd-se-lhe o nome de molka.

Para torrar ou torreficar as sementes do cafeeiro,
mettem-se estas dentro de um torradorde ferro, de férma
redonda ou cylindrica, collocado por cima de um forno,
e neste se acende o fogo com lenha miuda. Imprime-se
ao torrador um movimento constante, afim de que todcs
os grios de café se aquecho e tomem cor por igual. Os
graos, que tinhdo um gosto adstringente e acre, adqui-
rem durante a torrefaccdo um perfume e um gosto muito
agradaveis. Torrado de menos, o café conserva o gosto
que tinha em verde ; torrado de mais, carbonisa-se, e fica
com gosto desagradavel.

Depois de torrado é necessario esfria-lo o mais rapida-
mente que for possivel, para que o aroma se lhe néo eva-
pore. Para usar do café, deve-se reduzil-o a pé.

A’s vezes mistura-se com o café moido um outro pé
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escuro, de um gosto amargo comno o Q¢ assucar quei-
mado : esse pd provém da chicorea.

TR
=—"EALUEL"

Fig. 221. -~ O cafeelro.
Hoje cultiva-se o cafeeiro na Africa, na Asia, na
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America, ¢ é com um trabalho enorme que se vai pro-
vendo ao consumo de café, cada dia mais procurado.

A America exporta uma enorme quantidade de café ;e
entre os centros productores occupa o primeiro logar o
Brazil.

Sob o ponto de vista da alimentagao e da hygiene, o que
se disse a respeito do cha applica-se ao café. Este, na
dése ordinaria, é mais excitante do que o cha. Convém
notar que o chd e o café tirdo asua propriedade exci-
tante de uma mesma substancia, que se dissolve na agua
quente : sémente ditferem, pois, pelo aroma e pelo gosto.

Uma chicara de café forte nédo nutre mais do que al-
guns bocados de pdo; mas, addicionando-se-lhe leite,
torna-se mais nultriente.

O café conserva as forgas e d& logar a que se facio
mais alguns esfor¢os no trabalho; porém, nio sendo
assaz nutriente, ndo fornece ao corpo os materiaes repa-
radores de que este carece para proseguir no seu exer-
cicio.

XXXII - O VINHO

Logo que as uvas estdo bem maduras, todo o pessoal
disponivel, homens, mulheres e criangas, reune-se para
proceder 4 sua colheita, 4 vindima.

Com um canivate, uma faca, ou outro instrumento
cortante, desprendem-se da videira todos os cachos, gran- .
des ou pequenos, os quaes se vio depositando em cestas
ou jacds. Transvasados depois em grandes cestos, sdo os
cachos levados ao logar oade se tem de fazer o vinho.

Ahi, tratando-se de vinhos finos, procede-se em pri-
meiro logar ao desengago. Consiste esta operagio em
separar os bagos de uva do tronco a que estdo pegados,
isto é, do engago. O engago contém grande quantidade
de uma substancia adstringente e acre ao paladar,
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chamada tanino, cuja presenga no vinho é util e até neces-
saria, e que tambem se encontra nas sementes da vide.
Certas especies de uvas contém abundancia de tanino :
outras, porém, sdio pobres. Neste ultimo caso, ¢ conve-
niente deixar-lhes os engagos; e, no primeiro, o desen-
gago tira-lhes o amargor.

Fig. 222, — Ramos de videira,

Depois do desengago, vem o pisamento. Vejamos eny
que consiste elle.

Amontdao-se as uvas dentro de um lagar, de pedra ou
de madeira, cujo fundo é am pouco inclinado. Diverscs
homens, de pés descalgos, pisfo entdo as uvas, espre-
mem o0s bagos; o sumo e os restos de alguns cachos véo
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lentamente reunir-se em um rego, e este 0os conduz a
uma grande tina situada em baixo do lagar.

Da tina transporta-se o sumo para as dornas, que sao
grandes reservatorios, feitos de carvalho, capazes de
conter 40 ou 50 hectolitros de liquido.

Fig, 220, — A vin

Ha alguns annos que se principiou a espremer as uvas
por meio de machinas.

Para transformar em vinho o sumo das uvas, o mdésto,

& necessaria uma operagio especial, muito complicada,
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da qual a propria nalurcza se encarrega : é a fermenta-
¢do.

O mdsto contém muito assucar, e no vinho ja néo o ha.
¢ porque o assucar transformou-se em alcool. Essa trans-
formacdo é quo constitue a fermentagio.

Fig. 224. — Desengago das uvas,
J4 conhecemos um fermento : o do pdo. Esse fermento
& uma substancia vive, um vegetal microscopico da fami-
lia dos cogumelos, cuja presenca junta a grandes massas,
mesmo que seja pequeno o namero delles, logo as faz
fermentar, porque multiplica-se com wma rapidez ex-
traordinaria.
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O mosto das uvas conlém wm fermento especial, um
vegelal microscopico capaz de acluar sobre o assucar e
decompd-lo em duas substancias mui differentes: alcool
e acido carbonico.

O alcool conserva-se no mdsto, porém o acido carbo-
nico desprende-se em f{érma de pequenas bolhas. Lste
gaz une-se aos engacos, as pelliculas dos bagos, e tudo

. 225, O pisamento das uvas e a3 cubas de fermentagao,

sso arrasla comsigo até 4 superficie ; sobe ainda um
pouco mais; porém, como & mais pesado que 0 ar, nao
sahe immediatamente da dorna.

O gaz acido carbonico é irrespiravel. Mettido um homem
ou um animal dentro de uma dorna cheia deste gaz,
em poucos instantes morreria. Por isso é convenients

16
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renovar frequentes vezes o ar nas adegas onde fermenta
o vinho.

E’ o alcool que d4 ao vinho a propriedade de se conser-
var. A aguardente 6 oalcool de vinho separado deste por
distillacdo em grandes alambiques.

A fermentagdo comega no segundo dia depois da en-
cubagdo: o mdsto entdo aquece, e as bolhas de gaz trazem
a superficie a borra ou lia. Ao cabo de alguns dias, a

7 i
Fig. 226, — Grande alambique para a distillagiio da aguardente.

fermentagdo abranda. Por essa occasido impelle-se &
borra para baixo e mexe-se o liquido : isto dd um novo
impulso 4 fermentagio, a qual vai continuando ainda
por algum tempo. Logo que a fermentacéo pdra, procede-
se 4 desencubagdo, isto €, transvasa-se para pipas o con-
tetido da dorna.

Estando transvasado todo o vinho da dorna, tira-se o
bagago, isto &, as materias solidas que ficardo no fundo,
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e leva-se para um espremedor, onde se extrahe do bagaco
o vinho que elle ainda contém. Este vinho ¢ posto de
parte, por ser de qualidade inferior.

Por ultimo, deitando aguano bagaco jd espremido, tor-
na-se outra vez a espremé-lo, para fabricar o que se
chama zurrapa.

As pipas, cheias de vinho, sfio transportadas para
adegas, onde tem logar uma segunda fermentac¢ido muito
lenta: assim ficio decompostos os ultimos restos de assu-
car. Ao mesmo tempo torna-se mais claro o liquido, e
todas as impuridades cahem e formdo no fundo uma
camada de borra. No fim de algum tempo, o vinho é
passado para oulras pipas limpas ; e, formando-se nes-
tas ainda alguma borra, procede-se¢ a um novo transva-
samento.

Se o vinho ndo se tornar por si inteiramente limpido,
ou se o ndo quizerem deixar ficar bastante welho para
obter esse resultado, serd necessario clarifica-lo.

A clarificagcdo consiste em deitar no vinho uma solu-
¢do de clara de ovo ou de gelatina. Uma parte do tanino
se une d gelatina ou d clara de ovo, e forma com ellas
flocos de materia insoluvel. Estes flocos, que s&o muito
finos, cahem no fundo e levdao apoz si as substancias
que turbavéo o vinho.

As uvas roxas sdo as que se empregdo mais commum-
mente no fabricagdo do vinho. A parte coérante dauva
encontra-se nas pelliculas que envolvem os bagos. Essa
narte corante é insoluvel rnia agua pura, ou assucarada,
ou acida, mas é soluvel na agua misturada com alcool.
No fabrico do winho tinto, o mdsto sé toma cor durante
a fermentacdo, islo é, logo que o alcool comega a for-
mar-se.

Por conseguinte, se, depois de pisadas as uvas, sepa-
rarmos immediatamente 0 sumo e as partes solidas, o
mdsto ndo tomara cdr durante a fermentagso.
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E’ deste modo que se procede para obler vinho branco
com uvas roxas. Espreme-se 0 mosto logo depois do pisa-

Fig. 227. — Raizes de vide atacadas pela phylloxera,
vistas & olhos nds e com o miccruscopio.

mento, e a fermentagdo € feita cm pipas de dous a tres
hectolitros.
A maior parte dos vinhos de champaniia prepardo-se
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com uvas roxas, porque estasordinariamente sio mais
assucaradas que as brancas.
E' preciso, com elfeito, um mdslo bastante assucarade

/

Fig. 2U8 — Fumea subt-rranea da Fig, 229, — Femea acrca da phylloxera
phiylioxera, e os scus ovos {muite {muito amplificada,}
amplificados!.

para se obter um bom wvinho de champanha. Este vinho
é chispante, espumoso: para conservar arrolhadas as
garrafas, deve-se prender solidamente a rolha.
Obtém-se os vinhos espumosos engarrafando-os antes
de terminada a fermentagdo. Esta continta na garrafa, eo

16.
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gas acido carbonico accumula-se no liquido por nio ter
por onde sahir,

Ha uvas t@o assucaradas que o seu mdsto, depois de
haver fornecido uma grande quantidade de alcool, nao
péde mais continuar a fermentar : o alcool, em excesso,
mata o fermento. Essas uvas ddo, pois, um vinho que,
apezar de conter uma quantidade de assucar, nédo se
torna espumoso, por néo haver fermentagio : dé-se lhe o
nome de vinho de licor.

De alguns annos a esta parte, a producgdo do vinho
tem diminuido consideravelmente, em razdo dos estragos
causados nas vinhas pela phylloxera, que € um pequenino
insecto da familia das lagartas. Ella vive sobre as tenras
raizes da vinha, chupa-lhes a seiva, faz inchar as raizes
e mata a planta.

XXXIII — A GERVEJA — A CIDRA

A cerveja é uma bebida que se prepara ordinaria=
mente com a cevada. Para bem comprehendermos as
transformagdes por que passa o graode cevada no fabrico
da cerveja, fagamos uma pequena experiencia.

Colloque-se dentro de um prato um pouco de algodao
fino humedecido, e sobre esle deitem-se alguns grios
de cevada : regando levemente a cevada todosos dias,
vér-se-ha que os gréos rebentdo como se estivessem na
terra, e o prato parecerd coberto de relva.

Examinando cuidadosamente os gréos, notaremos que
elles achdo-se enrugados, murchos, vasios : que € feito
da farinha que elles continhfo ? Esta farinha transfor-
mou-$6 em uma pequena planta com suas raizes, seu
tronco, seus ramos e suas folhas. Emquanto havia al-
guma farinha dentro do gréo, a pequena planta foi cres-
cendo na agua, sem outro alimento além da farinha;
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mas agora que o gréo estd vasio, a agua nao pdde fazé-
la crescer : a pequena planta vai morrer, se ndo a plan-
tarmos na terra, onde ella, para viver e crescer, ird en-
contrar mais alguma cousa do que agua pura.

Comprehende-se desde jd que a farinha dos graos de
cevada foi, de certa maneira, digerida pela
plantasinha, que a tomou como seu primeiro
alimento. Mas o que ainda n&o sabemos €
que a planta foi primeiro obrigada a transfor-
mar a farinha em assucar, para assim dissol-
ve-la, absorve-la e digeri-la.

E’ isto mesmo o que succede quando uma
semente de cevada comeca a germinar, isto
€, quando se lhe rompe o envolucro, a casca,
para deixar sahir um principio de raiz e um
principio de tronco.

Sabemos o que é um fermento : € uma sub-
stancia viva capaz de reproduzir-se com extre-
ma rapidez, e cuja mais pequena quan-
tidade € bastante para actuar sobre grandes
massas de outras materias. Pois bem; no
momento em que a semente, sob a influencia Fig.280.— Grso
da humidade e do calor, comeca a germinar, dccevadaem
forma-se uma especie de fermento que pos-  &™neeRe
sue a propriedade de mudar a farinha em assucar e
uma especie de gomma. Assim, estd posta a mesa
para a nossa pequena planta : com a agua, que vai
sugando a pouco e pouco, absorve ella esses alimentos
soluveis com que prové 4s suas primeiras necessida-
des. Eis ahi como péde a planta viver alguns dias no
algoddo ou na areia molhada : sfo os restos da farinha
que a vdo alimentando, transformando-se em planta.

No grdo germinado, a maior parte da farinha trans-
forma-se em assucar, que é destinado d nutri¢io da joven
planta, se a deixarmos crescer. Mas, ndo querendo que
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a planta cresga, poderemos extrahir o assucar, esma-
gando dentro da agua os grdos germinados. E'islo o que
ndo devemos esquecer, se quizermos comprehender bem
como se [abrica a ecerveja.

U
T
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Fig. 231. — Caldeira para fuzer ferver a cevada grelada.

O primeiro trabalbo consiste em molhar a cevada.
Para tal fim, despeja-se esta em grandes cubas, onde é
durante alguns dias ligeiramente regada. Os gréos de
cevada inchdo, amollecem de tal maneira que se pdde
sobre a unha dobra-los, e elles ndo quebrao.
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Agora procede-se & germinacdo. Acamio-se 0s graos dc

cevada em uma camara cuja
temperatura seja branda e
constante, ou em uma es-
tufa pouco quente. Dahi a
algum tempo, o envolucro
dos gréos fende e deixa vér
dous pequenos pontos bran-
cos, dirigidos, um para
baixo, e o outro para cima:
é o germen que sahe, que
se desenvolve.

Quando o germen tem de
comprimento uma vez e
meia ou duas vezes o com-
primentodo grao, faz-se pa-
rar subito o crescimento,
afim de que o germen nao
absorva o assucar que se
formou no grao. Para esse
fim, é preciso fazer seccar
os grios, guardando-os de-
pois para quando foremne-
cessarios.

Os germens tém um gosto
acre ; dzve-se, portanto, se-
para-los dos grdos, e para
isto empregdo-se machinas
quese denomindo desgrana-

dores. Executada esta ope-+
ragio, esmaga-se a cevada *

fazendo-a passar entre més
ou entre cylindros cannela-

Fig. 232, — Pdés de lipulo sustcntalos
por hastes.

dos : neste momento se diz que a cevada esld grelada, &

chaméio-na malte.
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A cevada grelada é a materia prima da cerveja, com o
a uva é a materia prima do vinho.

Fig, 233, — Florescencia do ldpulo,

A cevada grelada ou malte contém quatro elementos
principaes : o fermento produzido emquanto brotava o
germen ; um pouco ds assucar jd formado pelo fermento
com o amido da farinha ; o resto do amido ; finalmente,
as materias alimenticias da farinha diversas do amido.

Na cevada grelada, o fermento entorpecido estd cere
cado de amido : para ella se transmudar em assucar, s6
lhe falta calor e humidade. Fornecer-lhe-hemos estes
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agentes misturando-a com agua quente dentro de uma
cuba.

A agua quente com a qual se misturou a cevada gre-
lada apodera-se de todas as materias soluveis que esta
contém e sobretudo do assucar: fica ella sendo entfo uma
agua assucarada semelhante ao sumo da uva ndo fer-
mentado e deu-se-lhe tambem o nome de mdsto.

© 9, . .
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Fig. 234. — Cogumelo que constitue o fermento da cerveja,
visto com o microseopio.

O mdsto da cerveja é toldado e contém differentes sub-
stancias de que € preciso desembaraga-lo. Para esse fim
é fervido o mdsto; o calor actua sobre elle como sobre
a agua em que se cozinha carne: o calor coagula, isto é,
torna solidas algumas partes, que, formando uma especie
de espuma, sobem a principio, mas ao fim de algum tem-
po torn@o ao fundo. Com esta espuma da-se o mesmo que
com a gelatina ou aclara de ovo empregada para clarificar
o vinho : cahindo, arrasta comsigo as impurezas que en-
contra.

O lipulo é uma trepadeira, mui semelhante d vinha
selvagem, que se enrosca pelas tapadas e com as quaesse
cobrem os caramancheis. Aquillo a que vulgarmente se
dé o nome de flor de lipulo n#do € sendo uma casca con=
stituida de finas escamas, quasi como as de uma pequena
pinha.As verdadeiras flores encontrao-seentre essas esca-
mas, sob a férma de um pé de aspecto resinoso arroxado,
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As flores do lapulo apresentio-se com a férma de pe-
quenos cones.

Fig. 235. — AMachina para moer magis,

Nos paizes onde se fahrica cerveja culliva-se o li-
pulo para delle extrahir os cones. Fervem-se estes junta-
mente com o mosto, ao qual ddo um gosto ligeiramente
amargo.
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Tendo o mdsto fervido pelo espago de quatiro ou cinco
horas, transvasao-no para cubas pouco fundas, que se cha-
mao refrigeradores.

Tudo estd prompto para se poder passar 4 ultima opa-
ragéo, a que tem por fim transformar o mosto de cevada
grelada em cerveja, como se transforma o mésto de uva
em vinho.

J4 vimos que o padeiro faz levedar ou fermentar a massa
por meio do fermento, e tambem sabemos que elle prefere
o fermento de cerveja.

O fermento de cerveja vende-se nas casas onde se fa-
brica esta bebida, e emprega-se, quer para fazer leve-
dar a massa do pdo, quer para fazer fermentar o mosto
de cevada grelada e transmuda-lo em verdadeira cer-
veja.

Deita-se um pouco desse fermento no mdsto, e dio-se
os mesmos phenomenos que na fermentacdo do vinho:
vé-se o mosto ferver; vé-se delle sahir grande quanti-
dade de pequenas bolhas de gaz; o assucar fica trans-
formado emuma especie de aguardente, o alcool; e, em
vez do mosto, fica-se tendo cerveja.

Durante a fermentagao, forma-se muita espuma, parte
pesada e parle leve, que se apanha para mais tarde ser
empregada : é o fermento de cerveja. Ordinariamente a
cerveja contém metade de alcool menos que o vinho,
mas conserva dissolvidas mais materias solidas que eile,
e por isso € mais nutriente.

O que sabemos dcerca do vinho e da cerveja nos dis-
pensa de entrar em pormenores sobre o modo de fazer a
cidra com o sumo das magas.

Estando as macés bem maduras, o que succede cerca
de um =&z depois da colheita, sdo ellas moidas debaixo
de més verticaes de pedra que se movem dentro de uma
pia, ou sendo moem-se por meio de machinas apropriadas
a esse fim,
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A polpa que assim fica formada expde-se ao ar durante
um ou dous dias, para que o fermento se desenvolva.
Entdo é ella espremida para se lhe extrahir o sumo, o
qualse vasa em pipas, onde tem logar a fermentagéo.
Estando esta terminada, transvasa-se o liquido para ou-
tras pipas nenores.

Deste modo se fabrica tambem vinho de péras.

XXXIV — O SAL

O sal encontra-se ds vezes na terra, sob a {érma de
rochas. Da-se-lhe entdo o nome de sal gemma ou sal em
pedra.

Na Hespanha existe uma montanha inteira de sal
muito puro, tendo a apparencia do vidro em grossos
fragmentos. Ixplora-se ahi o sal como se se tratassede
uma pedreira de canlaria.

Em Wieliczka, na Austria, é preciso ir buscar o sal
debaixo da terra, por meio de pogos e galerias. I1a seis-
centos annos que se explordo essuas minas, indo os (raba-
lhos sempre em progresso de um anno a oufro : deste
modo chegou-se 2 fundar ahi, na propria meszsa do sal,
uma como cidade sublerranea, com suas £asas, suas es«
trebarias, seus armazens, sua capella.

As mais das vezes ndo se apresenta o sal gemma em
grandes massas : acha~-se de mistura com argila, e para
o obier existem diversos expedientes. Em algumas mi-
nas, abrem-se galerias por baixo da terra, e nellas per-
furdo-se camaras que se enchem de agua. No fim de al-
gum tempo, tem a agua dissolvido o sal misturado com
aterra : tira-se =ntdo essa agua com uma bomba, e faz-
se cahir sobre uma enorme pilha de cavacos, onde prin-
cipia a evaporar-se. A agua salgada val cahindo em
baixo do monte de cavacos; dahi é tirada e levada a
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evaporar ao fogo, dentro de caldeiras. Quando quasi toda
a agua se acha evaporada, comega o sal a juntar-se
em fragmentos de férma regular : séo os crystaes de sal.

Para obter um sal bem puro, é conveniente niio deixar
vaporisar-se toda a agua,

|
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Fig. 237. — Capella esculpiva no sal em Wicliczka (Austria).

Em algumas localidades o trabalho da exploragio et

ainda mais simples.
Por meio de instrumentos de ferro, que se chamdo
sondas, praticdo-se na terra differentes furos : estes
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instrumentos produzem o effeito da broca comque os car-
pinteiros furdoa madeira. Tendo-se chegado ao ponto onde
se encontra o sal, alargdo-se os furos, e por elles é intro-
duzido umtubo de cobre, afim de evitar qualquer desmo-
ronamento.

Conduz-se agua para o pogo assim formado, com o fim
de ir amollecendo e diluindo o terreno. Ao cabo de
alguns dia= estando a agua jd salgada, tira-se e eva-
pora-se.

Tig. 238, — Salinas na Bretanha

Sabemos que as nascentes provém de cursos de agua
que se formdo debaixo da terra pela infiltragio das chu-
vas. Supponha-se, pois, que um desses regatos subter«
raneos atravessa uma mina de sal : a agua tornar-se-ha
salgada ; e se ella, mais adiante, rebentar 4 flor do solo,
teremos uma nascente de agua salgada, donde se pdde
extrahir o sal.

Existe, com effeito, um grande numero de nascentes de
agua salgada, que sdo dessa proveniencia, e das quaes
tira partido a industria. Em alguns paizes, todo o sal
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que consomem o0s habitantes vem das nascentes de agua
salgada.

Imaginemos agora um lago mettido entre montanhas,
e admitta-se que aterra dessas montanhas contém sal:
as aguas da chuva que se infiltrarem por essa terra dis-
solverdo o sal e tornar-se-hdo salgadas,

Fig. 239. — Trabalhadores das salinas na Bretanhs

Seguindo as aguas o declive do terreno, irdo ter ao
lago, e dentro em pouco toda a agua do lago serd tam-
bem salgada. — Pois bem: foi isso mesmo o que succe-
deu com o mar.

Quando chove, uma parte da agua que cahe corre
pela terra, e a outra infiltra-se. Pouco a pouco, vlo-se
formando, tanto na superficie da terra como no interior
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della, regatos, ribeiros, rios. — E toda essa agua para
onde ha de ir sendo para o mar ?

Esta accao das aguas, continuada por milhares de an-
nos, dissolveu quasi todo o sal da terraelevou-o comsigo
ao mar. O sal que ainda hoje se encontra na terra é em
quantidade mwiti=simo insignificante, em relagio ao que

Fig. 240, — Transporte do sal nas sallnas,

oufriora havia : a mina de Wieliczka, comparada com a
‘massa de sal dissolvida pelo mar, é muito menos conside-
ravel que um grdo de sal comparado com uma elevada
montanha.

Cada litro de agua do mar contém 25 grammos de sal,
mais ou menos
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Para extrahil-o dahi, basta evaporar essa agua em cal-
deirdes.

Como, porém, € muito longo e dispendioso esse pro-
cesso, recorreusse a um outro expediente : faz-se que se
encarreguem de quasi todo o trabalho o sol e o vento.

Durante o verdo, conduz-se a agua do mar para uns
tanques pouco fundos, construidos de argila amassada.
O calor do sol e o vento fazem evaporar se lentamente a
agua salgada, e, estando esta quasi de todo evaporada,

Fig. 241, — Salgadura dos arengues,

o sal une-se, formando crystaes que cahem ao fundodo
tanque. Os crystaes de sal extrahem-se por meio de uma
especie de pd grande, e pdem-se a seccar no chdo aos
montdes. Estando jd seccos esses montdes de sal, € este
conduzido para os armazens. Este é o sal bruto, de uma
cor cinzenta, que é devida a uma pequena quantidade de
argila.

Se quizermos converter o sal cinzento em sal branco,
¢ necessario refina-lo. A refinagio do sal pratica-se dis-
solvendo-o em agua, que lentamente ge vai vaporisando
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em calderras; tende-se cautela em ndo deixar evaporar-
se todaa agua, as impurezas ficdo no fundo da caldeira,
e o sal puro péde ser apanhado.

E’ facil comprehender o porque se néo p6de trabalhar
na extracgdo do sal sendo sémente durante a estagio
mais secca do anno : se chover, a agua do mar introdu-
zida nos tanques nio diminue, ndo se evapora, e até se
torna cada vez mais doce; desta maneira, é preciso reco-
mecar o trabalho acada passo.

Quando as praias offerecem pequena declividade, e
por isto sdo proprias para o estabelecimento de tanques
de evaporacdo, vém-se extensos espacos cobertos desses
reservatorios artificiaes, separados uns dos outros por
estreitos caminhos: sfo as saltnas ou marinhas.

O sal é um tempero, ou, como tambem se costuma
dizer, um condimento, isto €, uma substancia destinada a
dar aos alimentos um sabor excitante. Se mettermos na
boca alguns gréos de sal, immediatamente notaremos
uma certa affluencia de saliva; e sabemos que a saliva ¢
indispensavel 4 boa digestao.

A sensagiio agradavel produzida pelo sabor ligeira-
mente salgado dos alimentos excita o appetite. Em ge-
ral, digere-se bem o que se come com prazer. Além
disso, ndo sémente o sal provoca a salivacio, mas tam-
bem concorre para melhor se digerirem os alimentos.

O sal ndo é menos util para conservar a carne de
vacca, de porco, o bacalhdo, o arenque, a sardinha, etc.

Os animaes gostdo de sal, e é bom dar-lhes de quando
em quando um pouco delle, sobretudo se ndo tém
uma alimentacdo sufficientemente variada e fortificante.
O sal excila-os a comer, e assim a qualidade dos alimen-
tos serd supprida pela quantidade.

1%
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XXXV — O ASSUCAR

Comendo de certas frutas, como magas, péras, etc.,
havemos de ter notado nellas um gosto assucarado,
mais ou meaos acido.

Ha, portanto, assucar nas frutas. As uvas, os mo-
rangos, as cerejas, sdo as que mais assucar contém ; os
pecegos, as ameixas e as laranjas sfo tambem muito
assucaradas ; depois apresentdo-se as péras, as magas e
até as castanhas.

O meléo bem maduro e a abobora tambem encerrdo
assucar, ¢ em nao pequena quantidade.

Se percorressemos todos os outros productos das
nossas hortas, encontrariamos ainda o assucar nos
legumes, e sobretudo nas raizes de nabos, cenouras, etc.

Mordendo-se em varios logares de uma haste de trigo,
verde e bem tenra, notar-se-ha que a parte mais deli-
cada, a que se acha envolvida pela vagem, apresenta
um gosto assucarado.

Algumas plantas de estructura analoga, porém muito
maiores, encerriio tambem nas suas hastes uma seiva
assucarada.

Em alguns paizes quentes, e notavelmente no Brazil,
cultiva-se uma especie de canna, muitissimo rica de
assucar : é a canna de assucar.

Visto que o liquido nulritivo ou a seiva de diversas
plantas contém assucar, que muito é que tambem o haja
na seiva de certas arvores? Certas variedades de bordo e
de betula fornecem, com effeito, uma quantidade de
assucar sufficiente para que no Canadd se faga dellas uma
cultura regular.

A propria natureza nos offerece tambem uma especie
de assucar quasi pura: o mel que as abelhas accumulao



Fig. 242. — A canna de assucss,
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em seus cortigos, para servir-thes de alimento durante o
inverno. Ao calice das flores véo ellas buscar os mate-
riaes com que fabricéio o seu mel.

Entre nés, o assucar extrahe-se principalmente da
canna; na Franga, porém, ¢ elle extrahido da raiz de
uma certa especie de beferraba. Quer o assucar provenha
da canna, quer da beterraba, os processos de extracgdo
nio differem essencialmente.

Fig. 243.— Fabricagdo do assucar de bordo nas florestas do Canadd.

A primeira cousa que temos de fazer, para extrahi,
da canna o assucar, & moer a canna e espreme-lar
fazendo-a passar por entre tres cylindros perpendiculares.
0 caldo, o sumo que vai sahindo, é recebido em vasilhas
apropriadas.

Aquece-se depois o caldo para fazer coagular, isto é,
para tornar insoluveis algumas substancias que, pouco
a pouco, vao subindo liquido 4 superficie do liquido. Esta
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impurezas tirjo-se do mesmo modo que a espuma de
uma panella.

O caldo é agora filtrado atravez de peneiras ou crivos
de tela metallica. Resulta desta operagdo uma agua
assucarada, assaz limpida, mas um tanto amarellada,
que vai a aquecer dentro de grandes caldeiras chatas.

o

)
iy

MILOELCET
Fig. 244. —~ Moenda para espremer a canna de assucar,

Tendo-se evaporado a maior parte da agua, fica nas
caldeiras um liquido pesado, da consistencia do xarope :
€ o melado.

Se deixarmos arrefecer lenta e tranquillamente o
melado, reune-se o assucar em crystaes muito mais
grossos que os do sal, e muito mais claros do que o
melado, porque as impurezas que ainda ha ficdo com
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a agua. Tirados esses crystaes, e postos a seccar, ddo-nos
o assucar cands.

Se o melado quasi que nfio contém mais agua, o
assucar separa-se, durante o esfriamento, em crystaes ou
grios regulares, com facetas, muito pequenos, quasi
como os do sal fino; esses crystaes formfo com a agua,
que conserva todas as materias cérantes, uma especie de
massa acinzentada,

TFig. 245, ~ Evapora¢fio do caldo de canna.

Facamos escoar, atravez de uma peneira, esta massa
acinzentada : escorrerd um liquido espesso, escuro, ¢
melaco, que ainda contém muito assucar; sobre a peneira
ficardo os grados ou pequenos crystaes de assucar, isto
é, o assucar mascavo ou bruto.

Para transformar o melado em assucar branco ou
refinado, dissolve-se 0 melado em agua, 4 qual se addi-
ciona um pé negro denominado carvdo animal. Esse
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p6 é fabricado calcinando ossos de animaes em vasos
fechados. O carvao animal tem a propriedade deabsorver

as materias corantes.

O xarope de assucar, misturado com o carviio animal,

Fig. 246. — A bheterraba de assucar.

¢iso eliminar.

forma um caldo pouco ap-
petitoso : dir-se-hia que a-
quillo era agua com fuli-
gem. Deitando-se, porém,
todo o liquido em um filtro,
este retem todo o carvdo
animal e, com elle, as ma-
terias corantes, e atravez
do filtro passa o melado per-
feitamenle limpido e quasi
incolor.

Faz-se aquecer, com todo
o cuidado, o xarope, afim
de reduzir a agua a vapor.
Estando o xarope no ponto,
é mister passa-lo para as
formas, onde vai esfriando
pouco a pouco. Emquanto
esfria, o xarope de assu-
car, omelado, transforma-se
em uma massa constituida
por pequenos crystaes bri-
lhantes, entre os quaes ain-
da se acha um pouco de
melado impuro, que € pre-

Para esse fim, destapa-se, na parte inferior da forma,
um furo, por onde o melado impuro sahe ; mas, ainda
assim, fica entre os crystaes de assucar uma pequena

quantidade desse melado, que §é

inteiramente.

s

necessario eliminar
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Consegue-se isto, deitando naférmaum pouco dexarope
bem puro e bem claro. Este xarope circula por entre os
pequenos crystaes, e impelle o meiado impuro, de
‘maneira que, quando o xarope branco escorre pela
abertura inferior, fica na fOrma um assucar muilo
claro, tal como o encontramos nas confeitarias.

Os usos do assucar sdo muito conhecidos.

Os pasteleiros misturdo-no com uma massa feita de

Fig, 247. — Machina para moer a beterraba.

farinha, ovos, manteiga, etc., para fazer pasteis. Nas
casas de familia dissolvem-no em agua, onde se deitdo
frutas, e pdem tudo ao fogo para fazer doces, de calda
ou ndo. O chocolate, acha-lo-hiamos bem amargo se lhe
néo juntassemos um pouco de assucar. Pde-se tambem
assucar no café para dissimular o gosto um tanto acre
que este tem.

Néo esquegamos as nossas predilectas balas e as
amendoas. Para fazer balas, dissolve-se em agua uma
quantidade de assucar sufficiente ; pde-se o liquido a0
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fogo e deixa-se ahi ficar até que tome a consistencia de
um xarope assaz espesso :@ a calda, d qual se accrescenta
sumo delima, de laranja, etc., para lhe dar um gosto
especial. Deita-se entdo o xarope em cima de uma mesa

Fig. 247, —— Fabricagio das amendocas.

de marmore untada de gordura; emquanto resfria, o
xarope vai endurecendo: dividindo-o entdo em partes,
maiores ou menores, e enrolando-as, obtém-se as balas.

Quanto aos confeitos de amendoas, sem as quaes
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ndo ha baptizado nem dia de annos completo, prepa-
réo-se de ordinario cobrindo as amendoas com xarope
ou calda bem quente. As amendoas estdo dentro do
tachos que se movem, e a calda vai-se deitando aos
poucos : desta maneira a calda endurece rapidamente
e as amendoas nio podem ficar colladas umas 4s
outras.

O assucar, tomado puro ou em férma de doces, §
ordinariamente prejudicial & saude quando se ingere em
jejum ou nosintervallos das refeicGes : tira o appetite e
perturba a digestdo. Em féorma de doce, 4 sobremesa,
nfo faz tanto mal; mas... € preciso nfio abusar.

XXXVI — OS CONDIMENTOS

Chaméo-se condimentos ou temperos as substancias
que ajuntamos aos alimentos para torna-los mais agra-
daveis ao olfato e ao paladar. J4 sdo nossos conhecidos
dous: o sal e o0 assucar.

O assucar € ao mesmo tempo tempero e alimento.
Quando ingerimos fecula ou amido, estas substancias
mudéo-se para assucar duranie a digestfo, e é no estado
de assucar que ellas nulrem.

O sal é o mais importante dos condimentos ; e péde-se
até dizer que é o unico indispensavel.

Occupemo-nos, em primeiro logar, dos condimenlos
mais usados : aquelles com que se prepara uma salada,e
que s30 o azeite, o vinagre, a pimenta, a cebola, o alho,
a mostarda. A’cerca do sal nada diremos aqui, porque ja
tratamos delle em outro logar.

No preparo da salada emprega-se o azeite de oliveira,
de cravo, e ainda outros, conforme os recursos de cada
paiz.

Cultiva-se a oliveira na Provenc¢a, na Argelia, e em



Fig. 249, — Ramo de oliveira
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todos os paizes proximos do Mediterraneo; o seu
fructo, chamado azeitona, parece-se com uma pequena

ameixa alongada.

Para extrahir o azeite das azeitonas,
devem estas ser esmagadas em baixo de
uma mo vertical, em um moinho mui
semelhante ao em que se moem as ma-
¢is para fazer cidra. Estando as azei-
tonas bem moidas, mette-se o bagago
em saccos, que, para fazer sahir o azei-
te, sdo fortemente comprimidos. Ou~
tr'ora empregavao-se, para este fim,
prensas de parafuso, quer de madeira,
quer de ferro, parecidas com os espre-
medores que se usdo no fabrico da ci-
dra e do vinho; hoje, porém, estdo em
uso machinas muito mais fortes, cha-
madas prensas hydraulicas. Nestas
prensas, a forca é produzida por agua,
que se comprime com uma bomba.

Note-se que o azeite, do mesmo mo-
do que o assucar, é um tempero e tam-
bem um alimento. Nutre 4 semelhanga
da manteiga, das gorduras; e serve
principalmente, como o amido, a fecula,
o assucar, paraentretero calordo corpo,
onde elle se vai queimando com vagar.

Yig. 250. — O alho,

O vinagre, cujo gosto acidoé assaz conhecido, fabrica«
se de ordinario com vinho, cidra, cerveja.

Toda a bebida que contém alcool péde azedar, isto é,
tornar-se acida, transformar-se em um acido (acido
acetico); e, como as mais das vezes € o vinho que se
emprega nesta operagio, dd-se ao resultado o nome de
vinho agre ou, pela suppressdode duas letras, vinagre

em uma s6 palavra.
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Para transmudar o alcool em acido, € necessario um
fermento, mas ndo da mesma especie daquelle com
que se transforma o assucar em alcool : os germens
lesse fermento encontrao-se espalhados pelo ar.

Vamos expdr aqui um processo rapido para do vinho
fazer vinagre.

Imagine-se uma pipa dividida em tres compartimentos
por dous duplos tampos interiores, crivados ambos de
pequenes furos ; supponha-se ainda que os dous compar-

e timentos superiores com-
municio com o exterior por
dous tubos, destinados &
renovagio do ar. Collo~
quems-se no compartimento
médio aparas de faia, para
servirem 4 alimentagdo do
—— fermento, e .deite-se vinho

— no compartimento supe-

rior. Naturalmente, a esco-
lha do vinho recahe sobre

7 i s . " 0 de qualidade inferior, um
Fig.251. — Tonel proprio para a fabricagio tanto azedado e que jé con=-

do-vinagre. tenha fermento. O vinho
passa, golta a gotta, atravez dos pequenos furos, e cahe
em cima das aparas de faia, infiltra-se por ellas,
torna-se acilo e cahe, j&4 mudado em vinagre, no com=
partimento inferior, donde é tirado por meio de uma tor-
neira.

Em certos logares, como, por exemplo, na roga, nas
aldeias, etc., procede-se ainda mais simplesmente ao fa
brico do vinagre.

Colloca-se uma pequena pipa de vinagre em um logar
algum tanto quente : de cada vez que se tira uma gar-
rafa de vinagre, deita-se na pipa uma outra de vinho, o
qual, no fim de poucos dias, acha-se tambem mudado
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em vinagre. Deste modo, a fabricacio do vinagre é con-
tinua.

A mostarda é uma planta commum em alguns paizes,
e sfo diversas as suas especies. Duas principalmente nos
interessdo neste assumpto de condimentos : a branca e a
preta, assim chamadas por causa da cor de suas sementes
quando jé maduras.

Fig. 252, — Mostarda preta. — Vagem que contém as sementes,

Para preparar a mostarda usada nas mesas, pdem-se
de mélho em vinagre as sementes pretas, depois moem-
se, e a massaresultante dilue-se em vinagre, cerveja ou
mbdsto de uvas. A mostarda fina prepara-se com as se-
mentes brancas. A’ massa que se obtem junta-se salsa,
cerefolio, estragio, tomilho, canella, cebola, e um pouco
de azeite de oliveira.
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Podem-se collocar no mesmo plano que a mostarda
muitos outros condimentos : o rabanete, o agrijo, a ce-
bolinha, o alho.

A cerca da pimenta pouco temos que dizer.,

Fig. 258, =~ Ramo de pimenteira.

Ha diversas especies de pimenta : as mais usadas entre
nos so a pimenta do reino e a pimenta verde.

A pimenta do reino é o fructo secco de uma arvere in-
diana. Para usar desta pimenta, costuma-se reduzi-la a
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p6, mais ou menos fino. O sabor da pimenta do reino é
acre, quentee um tanto aromalico.

O piment#s, a pimenta verde, as folhas de louro, anoz-
muscada sdo, como a pimenta do reino, condimentos
igualmente acres e aromaticos.

Outros condimentos ha que sdo francamente aromati-
cos, mas ndo sdo picantes, e entre estes notaremos a
salsa,a canella, o cravo da India, a baunilha.

Fig. 254, — Agrido.

Entre os condimentos das duas ultimas categorias,
digamos algumas palavras especialmente sobre os que
nos sdo mais conhecidos : a noz-museada, a canella, o
Jravo da India e a baunilha.

A muscadeira é uma arvore originaria das regides
mais quentes da India, mas que ha muito se cultiva nas
Antilhas e em diversas partes da America do Sul. Seus
fructos sdo da grossura de um damasco. Nointerior delles
encontra-se um carogo quasi redondo, cinzento e todo
cheio de sulcos irregulares na superficie.

Os cravos da India, tambem chamados gyrofes, sio
botdes pouco maduros das flores do arbusto denominado
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gyrofeiro, que & originario das ilhas Molucas (no Ocea-
nia), e hoje se culliva nas mesmas regides que a musca-
deira. A esses botoes deu-se o nome de cravos por

Fige 255, == Fructos da muscadeira.

causa da sua férma, que lembra a de um cravo, de um
prego de cabeca redonda e ponta rombuda.

A canella éuma casca assaz aromatica, proveniente de
uma especie de loureiro, que d4 na ilha de Ceyldo e que

tambem se cultiva em alguns logares do Novo-Mundo.
18
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A baunilha é um condimento muito caro, empregado
principalmente para aromatisar os pratos assucarados,
os licores e sobretudo o chocolate de primeira qualidade.
A baunilha é o fructo de uma especie de trepadeira, que
cresce sobretudo nas partes mais quentes da America.

Fig. 256. — Ramo de gyrofeiro,

O interior desse fructo estd preenchido por uma polpa, na
qual se acha grande quantidade de pequenas sementes
pretas. O perfume da baunilha, delicado e penetrante, §é
um dos mais agradaveis.

Um homem que tem boa saude, que faz todos os dias
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um exercicio regular e sufficiente, que usa de alimentos
variados, péde dispensar todos os condimentos, menos o
sal: s6 deverd empregar osoutros uma ou outra vez, e em
pequena dése.

3 /7 7
g
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Fig. 2567. — Ramo de canelleira

Convém, portanto, reservar os condimentos energicos
para os casos excepcionaes Poderdo elles ter utilidade
quando houver faltade appetite por causa de doenga, de
fraqueza ou de fastio, sobretudo se este provém da falta
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de variedade. Entre os condimentos energicos citaremos
a mustarda, a cebolinha, o alho, 2 pimenta do reino, a
noz-muscada, a canella, o cravo da India.

Depressa nos acostumamos ds sensag¢des do olfato e do
paladar; e dahi resulta que, para de cada vez produ-
zirmos uma excitagdo equivalente 4 da vespera, somos
obrigados a ir augmentando progressivamente as ddses
dos estimulantes. Fica-se assim preso ao abuso dos con-
dimentos. Sem elles, a digestdo torna-se impossivel; e,
empregados em alta dése, acabdo por produzir o effeito
de venenos irritantes.

Para evitar esse perigo, havendo circumstancias espe-
ciaes que aconselhem o uso de uma pequena quantidade
de temperos energicos, é conveniente que variemos de
qualidade, afim de que oolfato e o paladar possdo, por
assim dizer, olvidar a impressdo produzida por cada
um e recomegar, dahi a alguns dias, o seu uso em pe-
quena dése.

Tratando-se de excitantes, de estimulantes, seja qual
fér sua natureza, especiarias, café, tabaco, alcool, a
abstengdo deve ser a regra, porque o uso conduz ao ha-
bito, e o habito degenera em abuso.

XXXVII — O PAPEL

Se ndo houvesse papel, bem embaragados nos tinha-
mos de vér na satisfagdo de muitas de nossas necessi-
dades. O papel emprega-se, com effeito, para escrever,
desenhar, fazer livros, imprimir periodicos, jornaes, ima-
gens, cartas geographicas; serve tambem para forrar as
paredes, e para embrulhar toda a especie de mercae-
dorias.

Os Egypcios, tendo inventado a escripta, devido ter
naturalmente procurado uma substancia propria para
nella se escrever,
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Nas pantanosas margens do rio Nilo cresce com abun-
dancia uma planta, que muito se parece com uma canna.
Cortandoum pedagodo seutronco, earrancando:lhe a pelli-
cula verde e dura que o cobre, encontra-se por baixo uma
outra especie de casca, quasi branca, tenra, formada de
fibras mui delicadas. Esta casca interior é constituida
de camadas superpostas, que facilmente se podem sepa-
rar umas das outras. Secca e comprimida, toma ella o
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Fig. 258, — Machina para retalhar os trapos.

aspecto de um tecido, ou antes de um feltro muito fino.
Com ella se fizerdo folhas delgadas, leves, brancas, e
assaz fortes, que supportavao o tragado de caracteres por
meio de um pincel ou de uma canna talhada em férma
de penna.

Os Egypcios derdo a essas folhas o nome de papyro
que tinha a planta donde as extrahido. Vé-se, pois, que
o nome desta substancia chegou até nés, mudado, com
pequena alteragio, em papel.

18.
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Opapel feitode papyro é muito delicado, facii de rasgar
e de quebrar. Em alguns paizes foi elle, pois, substituido
por pelles de animaes novos, principalmente de carneiro
e de cabra, as quaes erdo reduzidas a folhas muito del-
gadas, diminuindo-lhes um pouco na espessura, e depois
alisando-as e polindo-as.

E’ aeste papel que se dd4 o nome de pergaminho. Os
livros antigos erdo escriptos em pergaminho. Muito
depois que se inventou o papel de que hoje usamos,
continuou o pergaminho a ser empregado na redaccio
de pecas que tinhdo importancia. O pergaminho, na ver-
dade, sendo muito mais forte do que o papel, mais pro-
vavelmente resistird a todas as causas de deterioragéo.
Ainda hoje éelle 4s vezes empregado na redacgdo de
documentos a que desejamos assegurar uma duragdo in-
definida.

Os Chinezes e 0s Japonezes fordo os primeiros que fa-
bricdrdo papel com fibras de bambus, cascas de amo-
reira e de outras arvores. Para isso, as fibras ou as cas-
cas erdo reduzidas a uma especie de estopa muito fina, e
depois moidas e amassadas com agua : obtida a massa,
estendido-na em camadas muito pouco espessas, que,
depois de bem seccas, eram polidas, conseguindo-se uma
especie de estofo, de feltro vegetal.

Quando veio a ser conhecido na Europa este segredo,
procurou-se empregar, para o mesmo fim, uma especie
de estopa natural, o algoddo, tal qual a planta no-lo d4.
Com o algoddo fino que se encontra no carogo do algo-
doeiro fabricou-se, com effeito, um papel muito melhor
do que o papyro.

Era, porém, muito raro o algoddo que se importava
do Oriente, e assim o papel tornava-se caro. Imaginou-se
entdo- empregar no fabrico do papel, néo ja fibras novas,
porém sim fibras usadas debaixo da férma de teci-
dos. As fibras novas custavéio caro: os tecidos velhos,
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usados, os frapos emfim, nada custarifio. Assim, a ma-
teria prima do papel ficava pelo trabalho de apanha-la
pelas ruas.

Fig. 259, — Lixivlagiio dos trapos.

Os trapos de 1a e de seda desfiados, cardados e
misturados com outras fibras novas servem para fabricar
pannos communs; os outros trapos de linho, de ca-
nhamo, de algoddo transformao-se em papel.

Consiste o primeiro trabalho em escolher e separar os
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farrapos brancos e os de cor: descozem-se depois as
bainhas, as costuras, despregao-se os botdes, os colche-
tes, e retalhdo-se os trapos demasiado grandes.

Depois de retalhados, mettem-se os trapos, com agua,
cal e soda, dentro de um lixiviador, que é uma especie
de pipa de ferro movida por uma machina. Faz-se aque-
cer o lixiviador, conduzindo até elle uma certa quanti-
dade de vapor de agua. A agua quente, a cal e a soda
limpdo de todo, amollecem e desaggregdo os trapos.
Abrindo entao o lixiviador, delle sahe uma massa pega-
josa, de c¢br um tanto escura, que se deita em um appa-
relho provido de laminas que gyrdo com excessiva rapi-
dez. Estas laminas rasgdo, desfido, esmiugdo os trapos,
e reduzem-n’os a uma massa formada de fibras soltas e
assaz curtas. Emquanto dura esse trabalho, a massa vai
sendo atravessada por uma corrente de agua, que leva com-
sigo as impurezas. As fibras ficioretidas por uma telame-
talica, e, sendo a agua constantemente renovada, acaba por
sahir clara, o que prova que a massa estd limpa. Como,
porém, esta conserva uma cor um tanto cinzenta, torna-se
necessario clarea-la,

Ha uma substancia que possue a propriedade de des-
truir as cores do panno, de clarear a 1a, os tecidos, as
fibras vegetaes: é uma especie de sal que os chimicos
denomindo hypochlorito de soda.

Dissolvido em agua, o hypochlorito de soda forma uma
especie de barrela ou lixivia, que descdra as fibras dos ve-
getaes que constituem a massa. Esta ¢é violentamente
mexida nessa lixivia, donde sahe regularmente branca e
fina, mas nfo ainda tdo fina quanto € preciso para o
fabrico do papel muito delicado.

Lava-se bem a massa para lhe tirar todo o hypochlo-
rito, e depois tritura-se em uma segunda machina de
laminas. As fibras ficdo ahi tdo bem separadas, que so-
bem 4 superficie da agua formando leves flocos. Tudo se
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Fig. 200. — Machina que produz um rdlo de pape
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acha, pois, apparelhado para a fabricagdo propriamente
dita do papel.

Supponhamos que, como outr’ora, se quer fabricar o
papel 4 mao.

O operario toma um caixilho, pouco espesso, ao qual
se acha fixada uma tela metallica feita de fios de cobre
muito finos; emfim, uma especie de peneira de férma
rectangular. Perto delle estd uma cuba contendo massa
de papel muito liquida. Tira o operario da cuba um pouco
de massa com a sua peneira, sacode esta um pouco,
para acamar bem a massa no fundo, e levania-a da cuba,
conservando-a bem horizontal : a agua da massa escoa-
se atravez da tela metallica, porém a parte fibrosa é
retida na peneira. Um segundo operario toma a peneira,
que se denomina férma, e, invertendo-a com a maxima
agilidade, faz cahir a camada de massa em cima de um
feliro branco da mesma extensdio. Sobre esta camada
colloca um outro feltro, em cima do qual deposita nova
camada de massa; e do mesmo modo continda até
haver formado uma pilha regular.

Agora passa-se 4 compresséo da pilha de feltros e ca-
madas de massa. A agua escorre, as camadas de massa
tornfo-se mais finas e tom#o consistencia : com algum
habito, consegue-se levanta-las com a mio sob a férma
de folhas humidas e despegadicas. Empilhdo-se estas
folhas, e de novo se comprimem: 0 que as torna lisas e
mais consistentes. Por ultimo pdem-se a seccar, eobtem-
se o papel. Notemos, porém, que, se tentarmos escrever
neste papel, a tinta se espalhard toda sob o bico da
penna : é porque o papel obtido é papel passento ou ma-
ta-borrdo.

Para que o papel possa receber a escripta, é necessa-
rio imbebe-lo, impregna-lo de uma especie de colla forte,
feita de gelatina, como a que empregdo 0s marceneiros,
Esta colla une as fibras do papel, tapa os intervallos do
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feltro que ellas formao, de modo que a tinta n3o péde
mais infiltrar-se por entre os poros do papel e espalhar-
se em férma de manchas irregulares.

O papel fabricado por este processo antigo chama-se
papel de forma ou de folha. Hoje, todo o papel commum,
o papel com que se fazem os livros, os cadernos, é fabri-
cado por meio de uma machina que produz, nao folhas se-
paradas, mas sim uma longa tira, semelhante a uma peca
de panno, que depois é cortada em folhas de diversas
dimensoes. Vinte e cinco folhas superpostas e dobradas
formdo o que se chama uma mdo ; vinte cadernos de
uma mio cada um constituem uma resma.

Todas as substancias capazes de ser reduzidas a fibras
muito finas podem servir para fabricar papel, cuja qua-
lidade fica dependendo da finurae flexibilidade das fibras.
Assim, emprega-se a madeira branca, a palha, o feno,
o0 cannigo, etc.

O papel velho, depois de limpo e moido, serve, mistu-
rando-o com fibras novas, para fabricar papel de segunda
qualidade ou papelao. Alguns papeldes communs fazem-se
de massas grosseiras. O papeldo fabrica-se por meio de
machinas analogas 4s que servem para fabricar o

papel.
XXXVIII — HISTORIA DE UM LIVRO

Gragas ao livro, pdde cada um aprender innumeraveis
cousas ; 6 elle um companheiro que estd sempre ds nos-
sas ordens e ndo tem caprichos; € um conversador
cujos ditos vém sempre a proposito. Cada dia, a cada
hora podemos consulta-lo, elle nos falla, nos instrue,
nos refere factos, nos conta historias. Que bella cousa
é um livro ! que precioso instrumento, o instrumento
do saber !

Em outros tempos, os livros erdo raros e custavaocaro.
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Escrevido-se em folhas de pergaminho, e havia copistas
gue passavao toda a sua vida occupados neste monotono
officio.

Vendido-se entdo
umas imagens ou fi-
guras grosseiras, que
erfio obtidas compri-
mindo, sobre uma fo-
lhadepapel oude per-
gaminho, uma espe-
cie de sinete de ma-

dten mp L3 nanawe. deira, no qual estava

h’clnmﬁ}tgncet}?hn representado o dese-
etmtcmla;m.;chm nho em relevo. Para

(e e tontnile font (¢ fﬁzer o sinete, ?inga-
mfrhﬂh’ﬂmnm\gne ava-se a madeira

escavando, em volta

‘th‘f cfamoue ¢t | das linhas da figura,
lﬁn‘(mul‘, todaasuperficiedella.

linhas ficava
Fig. 262. — Impressiio de uma placa de buxo ES,S as n . as fic 0
gravada em relevo. pois, mais elevadas

do que o resto da madeira, isto é, estavdo em relevo. Por
cima da superficie entalhada passavéio um rodlo impre-
gnado de uma tinta gordurosa, que sémenteseprendia ds
linhas salientes ; e, quando se calcava com aplaca dema-
deira sobre uma folha de papel, a tinta ficava 4 superfi-
cie deste e deixava ahi reproduzido o desenho. Deste modo,
logo que se houvesse gravado em madeira o desenho, em
relevo, de uma imagem, podia-se reproduzi-lo quantas
vezes se quizesse. Era por este processo de impressdo
que naquelle tempo se fazido as imagens, as gravuras.
Um allem3o, de nome Guttenberg, notdra que o titulo
das imagens, domesmo modo que o desenho, ficava gra=
vado na madeira ; pareceu-lhe, pois, que se poderia
escalpir, gravar de igual modo, ndo um titulo sémente,

19
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mas ainda todas as linhas de uma pagina, em uma
placa de madeira dura. Guttenberg tentou realisar a sua
idéa, e conseguiu-o. Como os imagistas, empregou elle
uma pequena prensa de parafuso (disposta do mesmo
modo que os espremedores de vinho e de cidra), afim de
apertar bem a placa de ma-
deira gravada ao papel que
devia reproduzir-lhe os re-
levos em férma de letras se-
melhantes 4s dosmanuserip-
tos.

Foi assim que imprimio
Fig. 263. — Caracteres moveis de metal, Guttenberg 0 seu primeiro

 Letras malusoulas, livro : um resumo de gram.
matica para uso das escolas.

Mas, por esse processo, um livro de cem paginas exigia
cem placas de madeira. Cada pagina, em buxo, perfeita-
mente acabada, ficava caro. Além disso, era neces-
sario escrever na placa ds avessas as letras de cada pala-
vra, de cada linha. Por ultimo,empregando instrumentos

Fig. 264. — Caracteres moveis, de metal, — Letras minusculas.

bem afiados, havia-se de gravar em relevo cada letra.
Que longo e que penoso trabalho!l

Emgquanto imprimia o seu resumo de grammatica, nio
se esquecia Guttenberg de procurar um meio mais sim=
ples de chegar ao mesmo resultado.

Veio-lhe & lembranca entalhar letras destacadas,
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movers, sobre pequenos pedagos de metial, para succes-

sivamente ir com ellas compondo as paginas.
Proseguindo Guitenberg em suas experiencias 4cerca

da gravura; adveiu-lbeuma outra idéa. Em vez de gravar,

Y-

Fig. 265. ~ Componedor, ou regua sobre a qual se collocfo
em ordem 08 caracteres.

pensou elle, em relevo cada letra sobre um pedago de
metal, porque nio gravaremos nés uma s6 letra de cada
especie, excavando-a em um pouco de a¢o e vasando na

£ CHAYVET
Fig. 266. — Disposi¢io das paginas deum livro no caixilho.

excavagdo uma certa quantidade de metal fundido, que
reproduziria aletra emrelevo? Uma forma unicaseria suf-
ficiente para fabricarmilharesdeletras semelhantes. Sendo
assim, as letras moveis quasi nada custarido. Guttenberg
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metleu maios 4 obra, € chegou a um resultado satisfac-
torio.

< A
Fig. 267. — Rolo para pdr tinta.
Guttenberg era pobre, e as experiencias que fez tinhao-

Flig. 268, — Cham!né para o fabrico da fuligem.
lhe exhaurido os recursos. Associou-se, pois, a dous
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homers ricos e intelligentes, que o ajuddrdo a tornar
mais perfeila este feliz invento; e dahi a pouco fordo im-

Enci o

Fig. 269. — rrefo de mio.
pressos, em caracteres moveis fundidos, livros de todo
semelhantes aos que erdo copiados & mio.
Assim se realisou a maior e a mais util descoberta, de-
pois da invencdo da escripta.
Para imprimir com caracteres ou letras moveis, que



330 LIGOES DE COUSAS

fiquem dispostas n’'uma certa direcg8o, é necessario que
essas letras apresentem o desenho 4s avessas do mesmo
modo que o desenho de um sinete.

Ordinariamente dé-se o nome de typos ds letras de im-
prensa; e, como o impressor substitue a letra manu-
scripta por esses typos, costuma-se tambem denominar
a imprensa de typographia, isto é, escripta por meio de
typos deletras moveis; e chama-se typographo o opera-
rio que se serve desses typos para escrever, ou antes
para imprimir.

Os typos ou letras fundem-se em formas de ago gra-
vado. O metal que se emprega para esse fim é uma liga
de antimonio e chumbo. O antimonio é um metal cin-
zento mui semelhante ao chumbo, porém mais fusivel
que elle. Ndo é muito duro; comtudo a liga dos dous
metaes tem a dureza que basta para o emprego a que se
destina. Quando as letras, pelo muito servigo, achfio-se
estragadas, fundem-nas outra vez, e desta maneira os
typos nfo sdo muito caros. Ha officinas especialmente
consagradas a este genero de industria.

As letras estdo distribuidas em uma caixe de férma
rectangular, dividida em pequenos compartimentos.

Toma o operario com a m#o esquerda um compo-
nedor de ferro, formado por tres placas rectangulares
fazendo canto, e ajusta umas 4s outras, a partir do canto,
as letras de uma palavra; em seguida colloca um pe-
queno pedago de metal serr letra, para fazer espago entre
duas palavras; depois ajusta as letras da segunda pala-
vra, e assim por diante.

Estando compostas quatro ou cinco linhas, o operario
levanta com geito o pequeno pacote de caracteres e col-
loca-0 em cima de uma taboa guarnecida de um rebordo.

Vai elle continuando deste modo o seu trabalho, até
que haja na taboa o numero de linhas necessario para
formar uma pagina de livro, uma pagina de impressdo.
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Colloca-se a pagina em uma fdrma, que o impressor
mette no prelo. Passa depois por cima um rolo’coberto
de tinta de imprimir, a qual se faz com oleo de linhaga
cozido com lithargyrio e ennegrecida com fuligem. O
prelo traz um caixilho de ferro, no qual o operario prende

Fig. 270. — Prelo mecanico.

uma folha de papel algum tanto humida. Esse caixilho
com a folha de papel é abatido schre a férma com tinta,
e empurra-se esta forma para debaixo da plataforma do
prelo. Dando entdo volta ao parafuso, o impressor calca
um pouco o papel em cima da férma, e logo puxa esta
para féra; levanta depois o caixilho, desprende a folha
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impressa, e volta a principiar de novo 0 mesmo trabatho
de impressdo tantas vezes quantos forem os axemplares
pedidos.

Para acceleraro trabalho da impresséo, inventdrdo-se

—

Fig. 271. ~— DBrochadora cozendo um livro,

prelos mecanicos, em os quaes o operario imprescor sé
tem que ajustar & prensa as folhas de papel em branco e
tira-las quando impressas.

Estando tirado o numero de exemplares necessario,
lava-se a forma, e as letras sfo outra vez distribuidas
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na caixa, onde se irdo tirar para compdr outras paginas.

Logo que estdo impressas todas as folhas de um livro,
dobrao-se e cozem-se. A capa imprime-se d parte. Passa-
se um pouco de massa de farinha pelo dorso dos cader-
nos, e por cima ajusta-se a capa. Estd prompto o livro.

Este modo de unir e prender as folhas de um livro
chama-se brochar.

Desejando-se um livro mais duradouro, o encaderna-
dor, depois de dobradas as folhas em cadernos, com-
prime-os para aperta-los e unir bem as folhas umas
as outras. Em seguida mette alguns volumes dentro de
uma especie de prensa de madeira, ficando o dorso um
tanto saliente; com uma serra faz entdo no dorso
quairo ou cinco entalhos, que devem guia-lo quando
coser os cadernos. Para este fim emprega-se uma espe-
cie de bastidor, no qual se ach&o presos tantos fios de
barbante quantos s#@o os entalhos. O operario ajusta os
entalhos com os fios de barbante e cose cada caderno
de modo que o fio de linha faca uma volta em cada
barbante. Os extremos deste séo depois ligados 4 capa.

BEstando o livro cosido, aperta-se outra vez afim de
aparar-lhe as folhas com um cutello. Depois colldo-se ao
livro as capas de papeldo, cobrem-se estas & a lombada
com papel, panno, marroquimn, etc., e acaba-se o trabalho
com mais ou menos cuidado, conforme o seu deslino e

prego.
XXXIX — OS UTENSILIOS DO COLLEGIAL

Cada officio tem a sua ferramenta especial : os meni-
nos que exercem o ojficio de estudar tambem devem ter
a sua. Nao basta que um bom operario saiba para
que servem os instrumentos de seu officio, é necessario
tambem que conhega como elles fordo feitos, porque assim
the hdo de inspirar mais interesse, e elle os empregara

19.
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com mais prazer. Conversemos, pois, um pouco dcerca
dos principaes instrumentos do collegial. Assignalamos
sobretudo os seguintes : a penna, a tinta, ¢ lapis, a
regua, 0 giz, a borracha, a caixa de tintas e os pinceis.
Do papel e dos livros nada diremos, porque jd tocdmos
neste assumpto.

As pennas que agora usamos fordio inventadas nao
ha muito tempo : pelo menos, ndo erdo empregadas cin~
coenta annos atraz. Nossos avdés servifo-se de pennas
de ganso, conveniente-
mente seccadas, nas
quaes, com um canivete,
fazido um bico tendo
quasi a mesma férma
que o das pennas ac-
tuaes.

As pennasde que hoje
nos servimos sdo de
ago. Se fossem de ferro,
o mais pequeno esforgo
as faria dobrar, e ellas
nio retomarido por si a
primitiva forma. As de
aco, pelo contrario, s3o
flexiveis, elasticas : do-
brdo um pouco, se lhes
carregamos na ponta,
porém por si logo se endireitio.

Para fabricar uma penna, sdo precisos doze operarios.
Cada um delles é sempre encarregado da mesma especie
de trabalho, e por isso adquire uma extraordin aria habi-
lidade. Um s6 operario nfio seria capaz de acabar uma
penna em dez minutos; entretanto doze operarios du-
rante um minuto podem fazer cem.

Querendo-se obter uma penna, tem-se de cortar uma

BRRBANY i

Fig. 272. — O menimo de collegio.
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pequena lamina de ago, dar-lhe a férma curva, fazer-lhe
a ponta, fende-la, dar-lhe cér, etc. Tudo isto se faz por
meio de machinas muito engenhosas.

Observando os ramos novos de um carvalho, havemos
de vér em alguns pequenas excrescencias de cor verde

LETTE IS, L

Fig. 273. — Galha de carvalho e mosca que & produz.

cham¥o-se galhas, e sdo produzidaspela ferroada de uma
mosca. As galhas contém tanino, do mesmo modo que a
casca do carvalho. NaAsia encontrio-se galhas redondas,
duras, mui ricas de tanino, que tém o nome de nozes de
galha, e se colhem para fabricar a tinta.

Para esse fim fervem-se algumas nozes de galha com
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caparosa verde (sulfato de cobre), dentro de um pouco
de agua, accroscenta-se gomma arabica, e o liquido ob-
tido, sendo escoado, nos dé a tinta preta commum. Deve
esta a sua cOr a um composto que o tanino forma com
o ferro contido na caparosa verde.

A caneta comprehende ordinariamente duas partes :
o porta-penna e o cabo. Este se faz de pdo, de osso, de

Fig, 274. — Giz visto com o microseopio.

marfim, etc. As madeiras mais empregadas sio o til, a
betula, o alamo, o cedro.

Por meio da serra mecanica, corlfo-se as taboas em
pdos, que sdo depois arredondados fazendo-os passar
dentro de um tubo guarnecido de laminas metallicas que,
gyrando rapidamente, ddo aos pdos uma férma cylin-
drica. A parte metallica da caneta, o porta-penna,corta-se



Fig. 275. — Extracgdo da borracha,
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em uma placa de ferro, ago ou latdo, por processos ana-
logos a0s que se empregdo no fabrico das pennas.

Quanto 4s canetas de algibeira, nas quaes péde intro-
duzir-se o porta-penna dentro de um tubo metallico, sdo
ellas fabricadas por um processo particular. Toma-se um
disco de metal bem recozido, bem molle, e por meio de
um pistdo movido por machina forga-se o disco a pene-
trar em cavidades cadd vez menores. O metal vai-se
amoldando em cada cavidade, até formar um tubo per-
feito.

S3o assaz conhecidos os lapis pretos para desenhar, e
os lapisordinarios para escrever, chamados lapis de mina
de chumbo. Este nome faz naturalmente suppdr que a
substancia preta destes lapis é chumbo tal qual sahe da
mina.

Entretanto, isto ndo é exacto. Nos lapis de escrever
nao ha chumbo nenhum: ha carvdo unido a um pouco
de ferro. Como, porém, este carvio € macio, reluzente e
um tanto molle, dé-se-lhe o nome de plembagina e de
mina de chumbo ; mas o seu verdadeiro nome é graphite,
Encontra-se a graphite em veios nas rochas profundas.
A sua extracgao faz-se, como a dos minerios e da hulha,
por meio de pogos abertos a pique e de galerias em com-
municacio com esses pogos.

Os lapis de primeira qualidade se fabricdo serrando os
pedacos de graphite em pequenos pdos, que depois in-
troduzem-se em um entalho praticado no pédo do lapis,
A serragem da graphite e os péos muito pequenos redu-
zem-se a pd, e este, misturado com um pouco de argila
e de gomma, é aproveitado para o mesmo fim.

Os péos dos lapis fazem-se quasi do mesmo modo que
os cabos das canetas. Uns delles formio-se de duas me-
tades juxtapostas; outros sio primeiro torneados, e de-
pois abre-se nelles uma fenda por onde se introduz o pdo
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de graphite, cobrindo-se este com uma vareta de ma-
deira da mesma especie.
Os lapis de desenho pretes fazem-se misturando negro

Fig. 276. — O cedro.

de fumo e argila fina, ajuntando-lhes um pouco de
gomma ou de colla forte.

Emquanto aos lapis de cores, que deixdo no papeltragos
vermelhos, azues, verdes, etc., para fabrica-los forma-se,
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com tintas em pé e um pouco de gomma, uma massa
que se prepara domesmo modo que a massa de graphite.

Ha outros lapis de cbres, que néo saoc protegidos por
um envolucro solido de madeira, e se empregao para os
desenhos a pastel : sdo cylindros ou pdos de cores pulve-
risadas e amassadas, com gomma ou sem ella. Os de-
senhos feitos com estes lapis, os desenhos a pastel, tém o
inconveniente de se irem apagando ao menor attrito; é
preciso, pois, cobri-los com vidro.

e
Sk

Fig. 277. — O texugo.

O giz de que nos servimos para escrever ou desenhar
no quadro preto é uma massa feita de carbonato de cal
reduzido a pé mais ou menos fino. Examinando com o
microscopio um pequeno fragmento de giz, notaremos
que é formado de conchas e de restos de pequenos ani-
maes que outr’ora vivido na agua.

A substancia que se emprega para apagar a tinta ou
o lapis provém da seiva de arvores que crescem na In-
dia e na America do Sul : € a borracha. Pura extrahi-la,
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faz-se um entalho no tronco da arvore e apara-se com
um vaso o liquido leitoso que sahe da incisdo.

Para preparar a borracha que ndés empregamos, co=
bre-se com a mencionada seiva uma especie de pa, que
se exp0e ao calor de uma fogueira; move-se de vagar com
a p4, afim de que o liquido se evapore e deixe em cima
da pd uma camada gommosa. Recomega-se esta mesma

Fig. 278. — A marta.

operacio emquanto a camada gommosa nao estiver bem
espessa. Esta substancia gomumosa, elastica, resistente, é
a nossa borracha.

O que seja uma regua nio é necessario explicar-se.
Deva ella ser chata ou quadrada, o fabricante ha de es-
colher madciras seccas, de granulacdes finas, e que nio
tenhio nds nem falhas. O pdo pereira é um dos me-
lhores para isso; o ebano é excellente, mas custa caro.

3

A madeira das reguas é cortada, depois serrada,
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aplainada e talhada com o comprimento que se quer, por
meio de uma machina. Se fossem feitas 4 méao, as reguas
ndo ficarido tdo regulares e custarido muito mais caro.

Entre os utensilios do menino de collegio, admittimos
uma caixa de tintas: ella €, com effeito, empregada al-
gumas vezes para colorir cartas geographicas.

Os pdos de tintas fazem-se com substancias mineraes
ou com sucos de plantas. Quasi todas essas tintas en-
cerrdo veneno : quando se for, portanto, lavar o pincel
servido, € necessario ndo o metter na boca.

Para fabricar os pdos de tintas, moem-se as substan-
cias mineraes, para depois dilui-las em uma grande quan-
tidade de agua. As partes mais grosseiras depressa ca-
hem ao fundo do vaso, mas o p6 fino conserva-se suspenso
na agua. Despeja-se em vasos fundos essa agua cérada,
deixdo-se os vasos em repouso, e assim forma-se no
fundo delles um deposito de pé muito fino. A agua tor-
nou-se um tanto descérada: deitdo-na em novos vasos, e,
no fim de um tempo assaz dilatado, form#o-se nestes
novos vasos outros depositos de um pé ainda mais fino
que o primeiro. Os depositos de pd que se vio formando
sd0 postos a seccar em férimas, depois de se lhes ter addi-
cionado um pouco de agua de gomma.

Os sucos de vegetaes sfo evaporados, ou sendo tira-se-
lhes a cér por meio de uma substancia solida que se
trata quasi como os pds mineraes.

Os pinceis ndo sdo mais do que feixes de pellos de do-
ninha, texugo, marta, etc., finos, fortes, flexiveis e elas-
ticos. Depois de os haver ajuntado, amarréo-se pela base
com um fio de linha gommado, e por ultimo introduzem-
se em tubos de penna, em canudos tirados das pennas do
2orvo, pato ou cysne.
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XL - O CORPO HUMANO

Houve outr’ora na Grecia um templo em cuja frontaria
se escrevéra : « Conhece-te a ti mesmo. »

Os sabios, os professores daquelle tempo, gostavio
muito de repetir esta maxima a seus discipulos. Esses
mestres ensinavao a seus discipulos a religido, a arte de
escrever e a de fallar correctamente a lingua nacional;
davao-lhes nogoes dcerca dos differentes ramosda historia
natural, e sempre punhfo termo ds suas longas e inte-
ressantes conversas dizendo : « Conhecei-vos a v6s mes-
mos. »

Nao basta, com effeito, adquirirmos o conhecimento
de Deus e da natureza, sabermos o que sdo e para que
servem os entes, os objectos que nos cercdo. Todas estas
noc¢des nos sdo de certo indispensaveis, e constituem a
base da boa educagdo. Nés, porém, que estudamos todas
essas cousas, que empregamos os sen{idos para aprehen-
dé-las, a ntelligencia para julgd-las e compard-las, o
corpo para transformé-las ; nés, que possuimos uma alma
que tdo vivamente se impressiona com o espectaculo da
natureza, ndo mereceremos o trabalho de ser estudados
com uma atten¢do mil vezes maior do que a que presta-
mos ao estudo da terra e dos astros, das pedras e dos
metaes, dos animaes e das plantas ?

Quando empregamos o nosso cuidado em examinar
minuciosamente uma f16r, um insecto, achamos maravi-
lhosa a sua estructura, a sua organisa¢io ; mas que
haverd de mais assombroso que o homem ? que haverd
que mais nos interesse conhecer?

- Vamos agors entreter-nos um pouco dcerca do corpo
humano. Tem havido grandes sabios, e ainda os ha,
que consomem os dias a estudar o corpo humano, e mor-
rem lamentando ndo o conhecer bem : € elle com effeito
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extremamenie mais complicado, mais delicado que

Leveille, del

F1g. 279, — Coutorno de corpo humano mostrando o esqueleto,

mais engenhosos mecanismos feitos pelo homem.

03
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O nosso corpo conserva sua férma geral sustentado
pelo esqueleto : é este que sustenta e protege as outras
partes do corpo. Assim € que os pulmdes sfo protegidos
pelas costellas e o cerebro pelo craneo.

Recordemo-nos do como se trincha um frango. Havemos
de ter notado que, para separar os ossos do esqueleto, é
preciso que se possuauma certa habitidade. Esses ossos
ach&o-se presos uns aos outros por ligamentos brancos,
duros, resistentes, que o trinchante deve cortar 4 roda.
Os ossos assim unidos por ligamentos constituem arficu~
lagdes, juntas, como se costuma dizer. As extremidades
dos ossos que compdem uma articulagio sdo destinadas
a rolar uma sobre a outra, para facilitar os movimentos
dos membros. Pois bem ; observemos que, nas ma-
chinas, nas ferramentas, n’'um canivete, as partes desti-
nadas a escorregar umas nas outras sio cuidadosa-
mente polidas, afim de diminuir o a#rite : na machina
humana, as partes que roldo uma sobre a ouira sdio co-
bertas de uma cartilagem elastica e polida. Nas machi-
nas, costuma-se deitar algumas gotas de oleo scbre as
partes sujeitas ao akirito : assim tambem as cartilagens
das articulagdes sdo lubrificadas por um liquido muito
parecido com clara de ovo.

Figuremos em nossa imaginag¢o o esqueleto, com os
seus membros formados de diversas pegas articuladas.

Em volta dos ossos do esqueleto, achdo-se agrupadas
massas de carne: os musculos. Na cavidade do abdomen
estdo alojados os intestinos, o figado, 0 bago, o estomago.
Mais acima, na cavidade do peito, encontrdo-se os pul-
mdes e o coragio. A pelle cobre todo o corpo: mantem
em seus logares as partes molles, e d4 um aspecto agra-
davel ao todo dessas partes.

Todas as partes do corpo séo moveis ; e sabemos
Jue nada se péde mover por si s6 : para que um movi-
mento se realise, é necessaria uma forca. Quando um
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polichinello ergue obrago, é porque se puxa pelo barbante
que corresponde a esse membro. Para que um homem
levante ou dobre o brago, é preciso que alguma cousa
faca no brago o mesmo que o fio de barbante.

Faca-se uma pequena observagao.

Estendamos horizontalmente
o braco esquerdo; e comamao
direita seguremos na parte
mais carnosa ‘e mais grossa
delle ; dobremos em seguida
o ante-braco em direccio ao
peito, e repitamos este manejo
duas ou tres vezes, apertando
sempre um poucoacarne: sen-
tiremos, de cada vez que do-
brarmos o ante-braco, que a
carne segura com a mio di-
reita remexe por baixo dos de-
dos e avoluma-se.

O que vulgarmente se
chama carne, chamaremos
nés musculos. Se de perto
examinarmos um pedago de
carne cozida, notaremos que
esta € constituida por filamen-
tos muito delgados : forméao
elles fibras, que facilmente se
separdo, sobretudo quando a
carne foi bem fervida. Cada

Fig. 280. — 0O interior do corpo, mos-
trando as duas grandes cavidades :
4 do peito e a do abdomen.-~ A, ca-
vidade do peite: — B, diaphragma;

-— C, cavidade do abdomen ; — D,
columna vertebral ; — E, meduila
espinhal.

uma das fibras vivas faz o effeito de um fio elastico,
de um fio de borracha. Consideremos, pois, um mus-
culo vivo como um negalho grosso e curto de fios de
borracha, tendo o aspecto de fuso e terminado em cada
extremo por um cordel muito forte, fino, e nada elastico.

Supponhamos agora que se

trata do grosso musculo
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situado no brago, mais perto do hombro que da dobra (o
biceps) : um dos cordeis estd solidamente preso ao hom-
bro, o outro acha-se fixadoa um osso do ante-brago,
perto da dobra. Procuremos onde se acha no brago
esquerdo o musculo e os pontos a que estdo presos os

Fig. 281, «— O musculo biceps e o8 seus tenddes. Modo como elle actus
para fazer dobrar o brago,

cordeis, que denominaremos tenddes, e continuemos a
nossa observacéo.

Se quizermos dobrar o ante-brago, no momento em que
o fizermos, o musculo elastico contrahe-se, torna-se mais
grosso, e por isso encurta-se. Mas, encurtando-se, elle
puxa pelos cordeis, pelos tenddes. Um delles, o que
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estd preso ao hombro, ndo se mexe; o outroy porém, que
se acha ligado ao ante-brago, cede 4 tracgdo do musculo
e puxa o ante-brago, o qual dobra gyrando em volta da
arliculacdo do cotovello como em volta de uma charneira.
E’, pois, o grosso musculo do brago, o biceps brachial,
que, contrahindo-se, faz mover o ante-braco. Do mesmo

Fig, 282. — Interior do corpo. Principaes orgfios em sua posigho natural.
A, coraglio.— BB, pulmoes afastados, para que se veja o coragio. — C,dla-
phragma. ~ D, figado. — E, vesicula biliar. — F, estomago. — @G, intes-
tino delgado. —- H, intestino grosso.
modo, os musculos do ante-braco fazem mover os dedos
por intermedio de tendoes.

Ponhamos os dedos da mio direita sobre os costas da
esquerda : logo sentiremos os tenddes a mexer por baixo
da pelle. E’ aos tenddes que vulgarmente se d4 o nome
de nervos; porém estes sdo cousa muito diversa.
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Diziamos ha pouco : logo que quizermos fazer um mo-
vimento, o0 musculo destinado a produzil-o contrahe-se,
e 0 movimento realiza-se.

Mas como é que o musculo sabe o que nés queremos ?
Que é o que lhe communica o pensamento que partiu do
cerebro.

Sao os nervos.

O cerebro 6 uma massa formada de substancia ner-
vosa. Tambem ha grande quantidade della no canal
osseo das costas, na columna vertebral ou espinha dor-
sal : é aque se denomina medulla espinhal. Do cerebroe
da medulla espinhal partem uma multiddo de filamen-
tos brancos, molles, frageis, que se ramificio em todos
os sentidos, introduzem-se por entre as fibras dos mus-
culos, penetrdo em todas as partes do corpo.

Esses filamentos, esses nervos, portanto, pdem todo o
corpo em communicagio com os dous centros nervosos,
e particularmente com o cerebro. L.ogo que no cerebro se
manifesta a vontade de que um musculo se contrdia,
o musculo obedece, o movimento realiza-se, lenta ou
rapidamente, conforme o pensamento o tiver ordenado.

Como se faz isso?

Nzo é facil explicd-lo. Comtudo, podemos comparar
esses effeitos a effeitos electricos, pois que a electrici-
dade tambem faz contrahir os musculos.

Para que o pensamento se produza no cerebro; para
que os nervos, actuando como fios telegraphicos, trans-
mittdo aos musculos as ordenagdes de nossa vontade;
para que, emfim, os musculos obedegfo, e se contraido
de modo a produzir movimento, € indispensavel que o
homem esteja vivo, que o corpo seja animado. Sem a
vida, que anima a machina humana, esta fica incapaz
de cousa alguma, decompde-se e reduz-se a pé.

Vejamos, pois, em que condigdes a vida subsiste.

Todo 0 nosso corpo estd cheio de uma multiddo de

20
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canaes muito finos, de pequenos tubos formados por
uma membrana delgada. Esses tubos ramificao-se, divi-

dem-se e subdividem-se, pene-
trando todos os orgaos, até os
mais delicados. S6 comum mi-
croscopio se podem véras mais
finas ramificagdes. Todosesses
canaes communicio-se entre
si; todos contém sangue que
corre, que circula no seuinte-
rior. Mas uns delles, que se
denomindo veias, encerrdo um
sangue denegrido, impuro; ao
passo gueos outros, denomina-
dos arierias, contém um san-
gue vermelho, puro. O sangue
das veias é impuro, porque
traz todos os detritos do corpo,
todas as immundicias pro-
venientes do estrago de cada
parte delle : estas impurezas
sahem comasurinase os excre-
mentos. O sangue venoso 6
escuro, porque, em todas as
partes por onde andou fez ces-
séo de um gaz, o oxygenio,
que lhe dava a cdr encarnada.

As veias e as arterias tém
como ponto de partida o co-
ragdo, musculo consideravel,
que é constituido por quatro
camaras ou cavidades commus-
nicando-se entre si por meio
de valvulas.

Fig.283. — O cerebro ea meduh.
espinhal.

O coragdo actiia como uma bomba aspirante-premente.
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Entumece e contrahe-se alternadamente, augmentando
ou diminuindo cada vez a capacidade das suas
camaras interiores. Este movimento continuado 6
que produz as pulsacdes do coragio e das arte-
rias. Em cada uma de suas pulsagdes, o coragio as-
pira o sangue das veias e o impelle para os pulmdes,
onde se transmuda em sangue vermelho; ao mesmo
tempo, o sangue que voltou vermelho dos pulmaes € impel-
lido para as arterias. Vé-se, pois, queé o coragdo que faz
circular o sangue nas veias, nas arterias e nos pulmdes.

Acabamosdedizer que o sangue das veias, de cor negra,
havia perdido pelo caminho o oxygenio que d4 ao sangue
arterial uma bella cor vermelha. Mas porque abandonou
elle o seu oxygenio, e o que é que deste se aproveitou?

Antes de responder, convém que recordemos o que é o
oxygenio.

O oxygenio é um dos gazes que entrdo na composicao
do ar : o ar é6 uma mistura de gaz azoto e de gaz oxygenio.
Quando um prego se enferruja é porque » oxygenio do
ar uniu-se ao ferro para formar oxydo de ferro, ferru-
gem. Quando se consome no fogo um pedago de carvio,
é porque o oxygenio do ar ligou-se viva e violentamente
a0 carvao para formar, com desprendimento de luz,
um outro gaz, o acido carbounico. O prego que se
enferruja, emquanto se une ao oxygenio, vai aquecendo;
mas tao lentamente que, pondo-se-lhe a mdo em cima,
nada se percebe desseaquecimento. Entretanto, esse prego
que se oxyda queima-se tdo verdadeiramente como o
pedaco de carvdo que se consome. Se fizermos oxydar-
se rapidamente limalha de ferro, perceberemos que ella
se aquece. Toda a oxydacdo é uma combustdo, e toda a
combustdo produz mais ou menos calor. Isto compre-
hende-se; mas, para aprofundar mais o assumpto, con-
temos uma pequena historia.

Querendo Pedro o Grande, imperador da Russia,
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introduzir em seus estados, ainda barbaros, as arteseaci-
vilizagdo dos povos mais adiantados, percorreu a Europa
com o fito de estudar praticamente as artes e os officios.
Estando na Hollanda, fez-se inscrever, sob nome sup-
posto, na lista dos carpinteiros e trabalhou, como simples
operario, na construcgio de um navio. Mais tarde referiu
o imperador o modo como tinha aprendido a crte das con-
strucgoes navaes, € o navio em que elle trabalhdra tornou-
se, para os Russos, uma reliquia nacional. A’ medida,
porém, que o navio se ia estragando, a pega que ficava
imprestavel era logo substituida por uma nova; de sorte
que, a partir de certo tempo em diante, ainda existia o
navio de Pedro o Grande, mas nada restava daquelle em
que elle trabalhdra.

O nosso corpo é o navio de Pedro o Grande. A cada
instante, elle se decomple, une-se ao oxygenio, c¢on-
some-se, queima-se : e é isto o que concorre para con-
servar-se o calor de nosso corpo. Mas, desde que nosso
corpo se decompde pouco a pouco e ¢ lentamente con-
sumido em todos os pontos, parecendo-nos, entretanto,
ser elle sempre 0 mesmo, é necessario que, por um meio
qualquer, readquira de um lado o que do outro perde ; é
necessario que cada particula que se separa e se queima
sejalogo substituida por uma particula nova. Vamos den-
tro em pouco vér que assim acontece.

Mas donde vem esse oxygenio que pouco a pouco vai
consumindo o nosso corpo, e o vai queimando, por
particulas infinitamente pequenas, tdo lentamente que
s6 o calor invariavel do corpo nos revela a sua existen-
cia? Esse oxygenio vem do sangue. Ao atravessar os
pulmdes, o sangue toma ahi oxygenio, que lhe d4 uma
viva ¢or vermelha. A’ medida que o sangue se alasta
do coracdo, que o impelle, vai distribuindo em sua
passagem um pouco de oxygenio, que, em todos os pon-
tos, produz o seu effeito : queima o corpo, e impede assim
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que este resfrie. E’ esta a razdo por que, chegando 4s
veias privado de oxygenio, o sangue torna-se preto, efica
improprio para entreter o calor do corpo.

O coracdo aspira, portanto, esse sangue viciado, em-
pobrecido, e lanca-o nos pulmdes, onde elle se renova
impregnando-se de oxygenio.

Vejamos, pois, em que consistem os pulmdes, ¢ o
que serd feito do sangue negro das veias que o coracédo
para 14 impelle em cada uma de suas pulsagdes.

Os pulmdes occupdo, juntamente com o coragio, toda
a cavidade thoraxica, que estd separada do abdomen por
uma membrana : o diaphragma. Jd4 sabemos que o
peito, o thorax, entumece a cada respiracdo. Entume-
cendo, o thorax actda como um folle : cresce a sua capa-
cidade, faz-se um wazio, e, para enche-lo, entra o ar
pela boca ou pelas narinas. Um instante depois, o ar
torna a sahir, e o thorax abaixa, contrahe-se.

O ar que sahe do peito ndo é o mesmo que entrou
durante a respiracdo : perdeu uma parte do seu oxygenio
e vamos vér como.

Quando o peito entumece, o ar entra, e, atravessando
uma passagem estreita chamada larynge, passa para
um canal {a trachéa arteria) que se divide em dous
grossos ramos, Estes subdividem-se e ramificdo-se por
sua vez em umamultiddo de pequenos tubos. Nas paredes
destes tubos, chamados bronchios, circuldo velas e
arterias : o oxygenio do ar percorre as paredes dos
bronchios e das veias, e vai unir-se ao sangue negro ou
venoso para lhe restituir a cor vermelha. Este sangue
volta agora ao coracdo, de onde é impellido para as
arterias.

Por aqui vemos que o sangue circula continuamente,
indo do coragdo para os orgdos onde perde o seu oxygenio
e voltando aos pulmdes onde o recupera; dos pul-
mdes vai depois para o coragdo e recomega 2 mesmo

20,



Fig. 984. — Ramificagdes do systema nerroso.
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circuito. E’ durante a passagem do sangue pelos pule.
mdes que a respiragdo lhe restitue o oxigenio perdido,
isto €, empregado em queimar particulas do corpo afim
de entreter neste o calor.

Uma vez que o calor docorpo exige, para conservarmos
a vida, que se vio constantemente perdendo particulas
do mesmo corpo, torna-se indispensavel substituir-lh’as
por outras novas. Sdo os alimentos que se encarregio
desse cuidado : elles reconstroem o corpo 4 medida que
esle se estraga e destroe,

A KERMANSKS

Fig. 285, — Aspecto interior do estomago,

Para esse fim, sfio os alimentos digeridos pelo esto-
mago e os intestinos, isto ¢, sdo transformados e redu-
zidos aliquidos. Em seguida, as veias, que circuldo nas
paredes do intestino, absorvem esses liquidos formados-
de alimentos digeridos, e assim fica o sangue carregado
com os materiaes de reconstituicdo, de reconstrucgio,
que vai distribuindo em seu trajecto.

Convém que pensemos um pouco em tudo o que
acabamos de expdr. E’ assumpto difficultoso ; comtudo,
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se livermos um pouco de boa vontade, podemos vir a
fazer idéa clara da organizagdo humana.

XLI — AEDUCAGCAO DOS SENTIDOS — A VISTA

Tomem-se dous pequenos bastdes iguaes, um branco e
outro preto; colloquem-se direitos na mesma linha,
um pouco afastados um do outro. Os dous bastdes sdo
iguaes; mas, se os considerarmos attentamente, pare-
cer-nos-ha que o branco € mais comprido e mais grosso
que o preto.

Tomem-se agora dous discos de papel do mesmo
tamanho, um branco e o outro preto; colloque-se o disco
preto sobre uma folha de papel branco, e odisco branco
sobre uma folha de papel preto. Olhando-se para os
discos, parecerd ainda que o branco € maior do que o
preto.

Considere-se ainda um disco branco, tendo perto da
circumferencia um ponto negro bem visivel; espete-se
um alfinete no centro do disco e faga-se este gyrar
rapidamente. Olhando-se bem entdo para o disco,
parecerd que este tem desenhada uma circumferencia
preta.

Fagamos ainda uma pequena experiencia ndo menos
curiosa. Colloquemo-nos perto de uma janella, em plena
luz. Tomemos uma folha de papel branco espesso, e col«
lemos sobre ella um pequeno quadrado de papel bem ver-
melho. Segurando agora a folha de papel com as duas
maos, facamos que ella receba a luz perpendicularmente,
e fixemos os olhos durante alguns segundos sobre o
quadrado vermelho. Voltemos entdo a folha de papel e
olhemos para ella... veremos agora um quadrado verde...
Comtudo, esse quadrado verde ndo existe ahi.

Era facil indicarmos aqui muitas outras experiencias
do mesmo genero; estas, porém, sdo sufficientes para
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provar que ndo basta possuir bons olhes para wvér
bem.

O sentido da vista é um dom precioso feito ao homem ;
os orgdos da vista, os olhos, sdo um maravilhoso
instrumento : mas comnprehende-se que estes podem
enganar-nos, induzir-nos a erro. Este instrumento actiia
de uma certa maneira: é nosso dever estudar como elle
acttia, como elle nos faz vér, afim de evitar os erros.
A mesma cousa se pode dizer a respeito dos outros
sentidos e dos outros orgdos dos sentidos.

Expliquemos estas palavras.

Quando olhamos para um objecto, formamos logo

Fig. 286, — Tllusfio da vista, occasionada pela edr das superficies.

idéa desse objecto : vemo-lo, apreciamos-lhe o tamanho,
a férma, a cor, ou a0 menos imaginamos que elle tem um
certo tamanho, uma certa férma, uma ceria cor. Ha em
nosso cerebro alguma cousa que produz tudo isso. Expe-
rimentamos uma sensagdo, simples ou complexa; ha,
pois, em ndés uma faculdade, uma possibilidade de
experimentar esta sensacio de vér. Esta faculdade, esta
possibilidade de pbrmo-nos em communicagio com 0s
objectos por meio dos olhos é um sentido, o sentido da
vista. Para que elle se ponha em exercicio, é preciso
que alguma cousa sirva de intermediario entre os
objectos e o nosso cerebro : esse intermediario sdo os
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olhos, um orgdo, uma parte activa, viva, de nosso corpo-
Servindo esse orgdo para formar sensagdes, para
exercitar o sentido da vista, chama-se orgdo da vista.
Nés temos differentes sentidos que nos pdem em
communicagdo com os objectos, com o mundo : o
ouvido, que nos permitte perceber os ruidos, os sons:
o0 tacto por meio do qual apreciamos a férma, o tamanho
dos objectos, o estado de sua superficie, sua tempera-

Fig. 287. — Apparencia que a luz e a sombra A0 aos objectos.

tura, sua dureza; o olfato, que nos dd conhecimento
dos cheiros; emfim, o paladar, que nos faz distinguir
os sabores.

Eis ahi ao todo cinco sentidos, cinco intermediarios
entre o nosso cerebro, a nossa intelligencia e todos os
objectos que nos cercdo. Cada um dos senlidos apenas
serve para nos fornecer uma certa e determinada especie
de sensagdo, que o nosso entendimento aprecia, julga,
compara. Cada intermediario, cada orgdo dos senlidos
constitue uma parte do nosso corpo : € um orgéo vivo.
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Ra. pois, cinco orgéos dos sentidos : os olhos, os ouvidos,
a pelle, o nariz, a lingua.

Os orgdos dos sentidos actudo de modo algum tanto
semelhante ao piano. Desde que se carrega n'uma tecla
do piano, esta faz mover um pequeno martello que vai
bater em uma corda tensa e produz uma nofa; e esta
nota é sempre a mesma para cada tecla. Assim tambem
os orgdos dos sentidos sdo excitados pelos objectos exte-

¥ig. 288, — A disposicdio das partes alumiadas e das obscuras produz
& impressio da f6rma e do relevo,

riores; suas teclas poem-se em movimento, e nés expe-
rimentamos, para cada tecla, uma sensagéo especial.

Mas para distinguir, para reconhecer, para nomear sem
hesitagdo cada nota que sahe de um piano, é necessario
um certo exercicio, um certo habito.

A mesma cousa succede com 0s nossos sentidos. Os
objectos exteriores excitdo-nos os orgéos dos sentidos;
produz-se uma certa impressdo : ncsso entendimento
conhece logo que os orgévs fordo impressionados de um
certo modo. Mas que nota é essa? que impressdo € ?
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Para ndo haver engano, é preciso habito, attengle e ex-
periencia.

Nao nos surprehenda isto.

Néo nos persuadamos que seja bastante ter olhos e
ouvidos em perfeito estado para vér e ouvir bem.

Verdade é que nédo nos recordamos de haver sido até
agora obrigados a estudar o que vemos e 0 que ouvimos,
para que tivessemos certeza de nos nfo enganarmos.

Entretanto, nfio ha duvida que temos feito esse estudo ;
mas foi quando eramos pequeninos, quando prinei-
pidmos a vér e a ouvir. Fizemo-lo entdo machinalmente,
sem attentarmos para isso. Temos continuado esse es-
tudo até hoje, todos os dias, corrigindo por nds mes-
mos 08 nossos erros, e habituando-nos a usar bem de
nossos olhos e ouvidos. Em uma palavra : temos feito a
educagdo dos sentidos.

Essa. educagio, comtudo, ndo estd ainda terminada :
nem sempre comprehendemos o que nos dizem os senti-
dos, enganamo-nos 4s vezes com a nota. Assim, nos
exemplos ha pouco apresentados, facil seria deixarmo-
nos enganar pelo sentido da vista. Os olhos, esses nao
se podem enganar, salvo se estdo enfermos; nés sim, é
que poderiamos nde os comprehender, por falta de
experiencia.

A prova de que s6 a falta de experiencia nos poderia
fazer illudir estd na cautela que tomamos em julgar de
uma sensac¢io em que jaé uma vez nos enganamos. Neste
caso prestamos toda a attenc@io. Sabemos, por exemplo,
que um bastio preto parege mais pequeno que um bastéo
branco do mesmo tamanho : procuramos ndo esquecer
isto. Na primeira occasifio que se apresentar, desconfia-
remos dos olhos, e faremos este pequeno raciocinio: — o
bastdo preto parecia que era menor doque o branco, mas
isto é um erro, uma illuséo, porque eu sei que a cor
preta produz esse effeito. — Logo que olharmos, pois,
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para um opjecto preto sobre fundo branco ou junto de
um objecto branco, tomaremos em conta essa illusdo; e,
se o objecto nos parece ter, por exemplo, 15 centimetros,
diremos que elle terd seus 16 centimetros, ao menos.

Para exprimir o antecedente raciocinio com palavras
gasta-se muito tempo. O pensamento, porém, é mais
rapido : em menos de um segundo estd o raciocinio feito,

Supponha-se que todos os dias, no espago de um mez,
temos occasido de faze-lo. No fim do mez jd ndo pesare-
mos mais todas essas palavras, néo raciocinaremos mais :
formamos instinctivamente um juizo. O habito estd
tomado : j@ vemos bem. Para obter este resultado, sera
preciso observar, estudar, comparar, raciocinar e repetir
muitas vezes a experiencia; em uma palavra : fazer a
educacdo do sentido da vista, no que respeita 4 aprecia-
¢do da grandeza nos objectos pretos.

Aqui temos algumas verdades incontroversas : os sen-
tidos pdem-nos em communicagdo com o mundo per
intermedio de orgdos, que se chamfo orgdos dos senti-
dos. Para bem comprehender as impressdes produzidag
pelos sentidos, é necessario reflexdo e habito. O exercicie
nos faz comprehender e apreciar com maior exaclidao ag
impressoes dos sentidos.

Assim, pois, gragas 4 observagdo, e ao exercicio da
vista, j4 comprehendemos melhor o effeito da luz e das
sombras; jd sabemos que a parte de um objecto voltada
para a luz é brilhants; e que as partes oppostas ficio
mais ou menos escuras; sabemos mais que cada objecto
projecia uma sombra na direcgiio opposta d luz. Isto
tudo nos permitte apreciar a férma, o relevo dos obje-
ctos.

Facilmente odemos observar que os objectos nos pa-
recem mais pequenos & medida que mais longe os
vemos. De maneira que, se olharmos para um rengne de
arvores ou de casas de igual altura, essas arvores, ¢ssas

21
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casas, nos parecerd que diminuem & medida que ficio
mais distantes.

Quando vemos um objecto reflectido por um espelhe
ou pela superficie tranquilla das aguas, muito bem sa=-
bemos que essa imagem invertida nio é um objecto
real.

Fig. 289. — A’ medida que cstdo meis longe. parecem-nos mals
pequenos o8 objectos.

Se introduzirmos na agua a ponta de uma bengala,
parece-nos que esta é quebrada : apezar disso, nos enga-
namos.

Ahi estd como, pouco a pouco, aprendemos a corrigir,
completar, interpretar as indicagdes que nos fornecem os
sentidos. Mais tarde aprenderemos as razdes scientificas.

E’ de uma grande vantagem o sabermos servir-nos
hem de nossos sentidos ; facilmente o comprehendemos.
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Assim.como a gymnastica da aos membros flexibilidade
e forga, e aos movimentos agilidade e seguranca, assim
tambem o exercicio d4 aos sentidos uma promptidéo,
uma delicadeza, umahabilidade extraordinaria. Daremos
a este exercicio o nome de gymnastica dos sentidos. Prin-
cipiemos.

Tomemos uma regua, e supponha-se que, & primeiss
vista, sem lhe tomarmos a medida, nos parece que elle
tem 30 centimetros. Agora appliquemos-lhe a unidade
médida, e admitta-se que achamog 36 centimetros.

Pois bem, acostumemo-nos a medir quantos objectos
pudermos : pouco a pouco ir-nos-hemos enganando me-
nos, e isto mais tarde servira de muito.

Tomemos uma folha de papel que tenha 12 centimetros
de comprido e 8 centimetros de largo. Estas dimensoes
formao unra superficie de 96 centimetros quadrados; diga-
mos 100, em numero redondo, e lembremo-nos bem delle.

Agora tomemos outra folha de papel com 6 centime-
{ros de comprido e 4 centimetros de largo. Taloez pareca
que a superficie desta folha de papel é metade da super-
{icie da primeira; mas conte-se bem : 6 centimetros de
comprido e 4 centimetros de largo... sdo 24 centimetros
quadrados, a quarta parte apenas da primeira superfi-
cie.

Aqui estd como nos devemos habituar a reconhecer a
extensdo das superficies.

Nos quadrados e nos parallelogrammos isso ¢ facil;
mas, tratando-se de discos, triangulos, e sobretudo de
férmas irregulares, a difficuldade cresce.

Tomemos, por ultimo, quatro fios de ferro quasi
semelhantes, e colloquemo-los em um: folha de papel,
dispostos por ordem de grossuras. Tomemos depois um
outro fio de ferro, de grossura média, fixemos bem nossa
attengao sobre elle e ponhamo-lo de parte.
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Se agora tomarmos um dos quatro primeiros fios de
ferro e quizermos dizer se elle 6 mais ou menos grosso
que o que foi posto de parte, é provavel que hesitaremos,
porque € mais difficil recordarmo-nos das dimensoes do
que aprecia-las ; comtudo, temos nisso um excellente
exercicio, e convém que o facamos a respeilo de compri-
mentos, superficies e volumes.

Abramos um livro e leiamo-lo em alta voz.

Agora afastemos pouco a pouco o livro, lendo sempre:
a uma certa distencia, somos obrigados a parar a leitura,
porque ndo vemos mais as letras.

Fagamos o contrario, lendo ainda o livro, mas appro-
ximando lentamente dos olhos : succede-nos o mesmo
que ha pouco, jd ndo distinguimos bem as letras.

Estes factos provio que, para vermos claramente um
objecto, é preciso que elle se ache a uma certa distancia
dos olhos, nem muito longe, nem muito perto. Quanto
maior é um objecto, de tanto mais longe o podemos vér.
Quando lemos um livro impresso em typo miudo, appro-
ximamos instinctivamente o livro dos olhos, como se
fossemos myopes.

Ser myope é poder vér sémente de perto ; é um defeito
da vista. Quando, ao contrario, um homem sé péde vér
de longe, diz-se que elle é presbyta.

A vista vai-se enfraquecendo com os annos, os olhos
deforméo-se; é, portanto, grande o numero de pessoas
idosas que sdo presbytas.

O costume de olhar de muito perto, como se faz para
ler livros impressos em typo demasiado pequeno, 6 causa
de myopia. Nos collegios, um grande numero de meninos
torndo-se myopes por causa do habito de se debrucarem
sobre as mesas para escrever, ¢ tambem porque, para
ler, approximéo muilo os livros dos olhos,

Voltemos outra vez ao nosso disco branco marcado com
um ponto preto. Emquanto o disco gyra rapidamente,



Fig. 200. — Apparencia des objectos refleclidos pela agua tranquilla.
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parece que o ponto forma um circulo negro. Um effeito
analogo se produziria com um ti¢io movido no escuro :
jé néo se vé aqui um ponto brilhante, porém circulos e
fitas de fogo. Vejamos donde vem esta illusdo.

A impressdo que os objectos — sobretudo os que bri-
lhdo — produzem ne visla dura um cerlo tempo. Se o

Fig. 291. Um bastio parcialmente mettido na agua narece que estf quebrado.

objecto muda delogar, nés continuamos a vé-lo, nao s6
onde elle nfio estd mais, como tambem onde agora se acha.
Se 0 objecto mostra-se e esconde-se allernadamente e com
rapidez, continuamos a vé-lo como se sempre estivesse
presente. Tome-se um nickel de 100 reis e ponha-se em
cima de uma mesa, ou antes em cimade um panno preto,
tome-se depois com a mao direita um lapis, efaga-se este
oscillar com rapidez entre os olhos e a moeda : esta con-
tinuard a ser vista sem interrupgéo.

Esta permanencia da impressao, sobretudo quando a



A EDUCAGAO DOS SENTIDOS, A VISTA 367

luz é viva, é que nos impede o distinguirmos os objectos
quando passamos de um logar fortemente alumiado
para um logar escuro.

Quando vemos um arco-iris, quer natural, quer em

RS

Fig. 292. - O microscoplo.

pintura, se o olharmos com bastante attengo, distingui-
mos nelles as seguintes cores :
Rowo, azul, anil, verde, amarello,laranja, encarnado.
Tres principalmente das cores sfo distinctas : a azul,
a amarella e a encarnada.
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Nio serd difficil notar que as coéres nfo estdo unidas
umas ds outras como tiras de papel de cor : ellas misturao-
se, fundem-se umas nas outras. O amarello mistura-sc
com oazul, e formao verde; mistura-secomo encarnado,¢
forma o laranja : podemos, pois, do rol das cbres princi-
paes subtrahir o verde e o laranja. O roxo e o anil sdo
tambem misturas: os pintores prepardo a cor de anil
com o azul e o preto ; o roxo com o encarnado e o azul.

Restdo-nos, pois, tres cores fundamentaes ; o azul, o
amarello e o encarnado. O branco ndo existe no arco-iris,
porque ndo é uma verdadeira cor. Tambem o negro néo
¢ verdadeiramente cor : € antes falta de cor.

Uma cdr é mais ou menos intensa, maisou menos viva,
Se aos poucos formos juntando branco & cir encarnada,
obteremos gradualmente fons encarnados cada vez mais
claros ; se ajuntamos preto, virdd tons encarnados cada
vez mais carregados.

Convém, pois, saber distinguir os tons de cada cdr.

Tambem € conveniente saber reconhecer as suas gra-
dagdes.

Se juntarmos 3 cor encarnada um pouco de azul, oble-
remos um encarnado arroxeado ; com o amarello, obter-se-
hia um encarnado alaranjado : aqui temos duas grada-
coesde encarnado, devidas 4 addigdo de outras cdres.

XLII — O OUVIDO — O OLFATO — O GOSTO —
O TACTO

Recordemo-nos do que se observa quando se deixa
cahir na agua uma pedra. Vé-se que, a partir do ponto
onde a pedra cahiu, a agua se enruga, forma ondula-
coes. Essasondulacoes, essas pequenas ondas da super-
ficie aquosa véo estendendo-se até muito longe. A pri-
meira ruga ou onda impelle a agua que se acha na sua
frente, e esla agua forma uma segunda onda; a segunda
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onda forma do mesmo modo uma terceira; assim por
diante.

Podemos fazer esta experiencia em uma grande cuba,
em uma tina cheia de agua. Se deitarmos na agua um
pouco de tinta preta, ainda melhor observaremos o
facto.

Sobre a superficie da agua, lisa como a de um espelho,
deixe-se cahir uma gota de agua ou um grdo de areia.
Logo veremos formar-se asondas ¢ caminhar até as
paredes do vaso.

Desde que as ondas houverem tocado as paredes da
cuba ou da tina, vé-las-hemos vollar pelo mesmo caminho
em direcgao ao centro.

As ondas fazem como uma bola elastica encontrando
um obstaculo : batendo nas bordas do vaso, saltdo.

Colloquemos agora na agua uma rodella de cortica, e
fagamos cahir perto della um gréo de areia. Veremos
que a rodella de cortiga vai dansando na agua em cima
das pequenas ondas. Agora, observemosbemo que seguc:
as ondas continufo a formar-se uma apés oulra na super-
ficie da agua ; parece-nog que ellas caminhdo do centro
em direc¢do ds paredes do vaso. Se as ondas caminhio,
parece que deverido carregar com a cortiga : entretanto,
sémenle se nota que esta fica dansando no mesmo logar
onde a collocamos, mas nem se move para um lado nem
para outro. Esta circumstancia prova que as rugas, as
ondas, ndo se dirigem ds paredes do vaso do agua,
segundo parece. A primeira onda forma a segunda, e
volta ao seu logar;a segunda forma a terceira, e tambem
volla ao seu logar ; e desle modo é que se vio formando
todas asondas. Formada aultima onda, esta, encontrando
as paredes da cuba, reflecte, e forma uma primeira onda
em sentido inverso do das primeiras; esta onda forma
uma segunda ; esta segunda, uma terceira, etc.

Com o ar dé-se o mesmo que com a agua : nelle

il.
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formé&o-se ondas que se impellem uma & outra e que,
encontrando um obstaculo, voltdo em direcgdo opposta.
Para que isto seja assim, é preciso que o ar seja, de
certo modo, agitado, que receba um choque rapido. Em
torno do ponto onde o ar recebe o choque, formao-se
ondas de ar semelbantes 4s ondas de agua de que ha
pouco falldmos. Essas ondas de agua ndo se estendifo
até muito longe por falta de espaco : porém se, em
logar da cuba ou da tina, fizessemos a experencia em
um lago, veriamos as ondas ir-se propagando até uma
grande distancia, e ao mesmo tempo ir-se enfraquecendo
4 medida que se afastdo do ponto da partida. Este enfra-
quecimento € mui natural, pois cada uma, impellindo a
seguinte, perde de sua forca.

No ar livre, em uma campina, por
exemplo, nada pde obstaculo & propa-
gacio das ondas de ar : ellas per-
correm tanlo maior distancia quanto
mais violento houver sido o choque.

Quando uma onda de ar encontra o
nosso ouvido, nés a sentimos, ‘porque
elle imprime um pequeno movimento
auma membra@a delgada que temos Flg. 293, — No vacuo
no Orgéo da audlgéo. Basta uma onda nenhom som se produz,
de ar fraca para fazé-la vibrar um pou-
co: a vibragdo da membrana estd em proporg¢do com a
intensidade das ondas.

O abalo dessa especie de fambor do nosso ouvido,
sentimo-lo nés, ndo como um simples movimento, mas
como um ruido, um som : este abalo é que nos dd a
impressdo do som.

Consiste, pois, a audi¢gio em sentir os movimentos da
membrana do ouvido. Quando esla vibra, é logo nossa
intelligencia de uma certa maneira advertida, e nds
ouvimos um som. O som resulta, por conseguinte, do
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movimento desse tambor do ouvido chamado tympano
(de uma palavra grega que significa tambor).

Resumamos tudo isso em poucas palavras. A audigio
é um sentido por meio do qual percebemos os sons. O
orgéo deste sentido € o ouvido. Os sons s&o produzidos
por ondas de ar. ‘

Observando as ondas que se produzem na superficie
da agua, sem difficuldade comprehendemos como ellas se
formao : tambem ndo haverd, pois, difficuldade em nos
figurarmos ondas inteiramente analogas produzindo-se
no ar. O que, porém, talvez se ndo comprehenda 4
primeira vista é que seja o ar quem produz o ruido, o
som.

Batendo-se com uma regua na mesa, ouve-se um
som : somos quicd levados a crer que a madeira é que
o produz. Entretanto, a madeira nfo faz mais do que
produzir um abalo no ar. Nos gabinetes de physica
prova-se esta verdade com uma interessante experiencia,
que facilmente comprehenderemos.

Dentro de um baido de vidro, guarnecido de torneira,
suspende-se uma pequena campainha : sacudindo o
baldo, ouve-se o toque da campainha. Toma-se entdo
uma bomba pneumatica e com ella se extrahe todo o ar
contido no baldo : agora, podemos sacudir o balédo
quanto quizermos, que nenhum som se produz. Néo é,
pois, o choque do badalo no metal da campainha que
produz o som, mas é o choque do ar. Sem ar ndo ha
som : todo o0 som é resultado dos movimentos, isto €, das
ondas do ar.

E’ neccssario que decorra um certo tempo para que
as ondas se propaguem no ar a partir do ponto onde se
deu o choque. Olhe-se de longe para um ferreiro batendo
na bigorna : vér-se-ha o martello cahir, ¢ sé dahi a
algum tempo é que se ouve o ruido.

Mecdiu-se a velocidade do som descarregando uma



372 LIGOES DE COUSAB

peca, 4 noite, entre duas estagdes : bastava notar o
tempo decorrido entre a apparicdo da luz e o momento
em que os observadores percebifio o som produzido pela
detonacio. Dessas experiencias resulta que o som per-
corre cerca de 340 metros por segundo.

Fig. 204. — Escolhendo duas estacles e descarregando em cma delles
uma pe¢a, mediu-se a velocidade do som.

Se fallarmos muito alto em frente a um muro, as
ondas sonoras vao de encontro a elle, voltio, e vém
produzir em nossos ouvidos um ruido que se junla ao
de nossas palavras: esse ruido é o que se chama
resonancia. E' o mesmo que aconlece em uma sala,
guando nella fallamos alto ou fazemos barulho : as
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ondas do ar reflectem, das paredes, do tecto e do soalho,
os sons ou ruidos. Em pleno ar ndo ha resonancia,
porque as ondas de ar estendem-se indefinidamente.

Supponha-se que nos achamos em pleno ar, defronte
de uma grande casa situada a alguma distancia de nds,
a uma distancia de 40 metros, por exemplo, e pronun-
ciemos com for¢ca uma syllaba sonora, ah! o ar forma
as ondas de que temos fallado; estas, encontrando o
muro da casa, refleclem, voltdo para onde nos achamos,
e nés ouvimos uma segunda vez o som ah ! como se a
parede o tivesse produzido. Esta repeti¢io do som por
nés emiltido é o que se chama echo. Qualquer outro
ruido se reproduziria do mesmo modo. Se a dislancia
que nos separa da casa fusse maior, de 200 melros, por
exemplo, poderiamos contar um segundo de tempo entre
o inslante em que proferimos ah e o instante em que
ouvimos este mesmo som enviado pelo echo.

Para que o som que proferimos volte, para que
ougamos o echo, é preciso que estejamos bem em frente
ao muro : se nos nos collocarmos de lado, as ondas de
ar baterdo contra oobstaculs obliquamente, e obliqua-
menle vollardo reflectidas, maz em outra direcgdo, tal
qual uma bola de borracha que alirassemos obliqua-
menle ao chdo. Se uma pessoa se achasse no caminho
por onde passdo as ondas reflectidas, ouviria 4 nossa vaz
enviada pelo echo.

E’ assumpto algum tanto serio este; bem compre-
hendidas, porém, estas singelas nog¢oes, mais facilmente
penetraremos os porqués de certas cousas assaz diver-
tidas de que vamos fallar. Vamos fazer algumas expe-
riencias simples.

Aqui temos uma delgada lamina de ago, com cerca de
15 centimetros de comprido. Fixemos na borda de uma
mesa uma de suas extremidades, carregando sobre ella
com a mdo esquerda. Com dous dedos da mdo direita
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seguremos na lamina pela outra extremidade, envergue«
mo-la e de repente larguemo-la : vé-la-hemos oscillar com
grande rapidez. Quando uma lamina oscilla, vai e vem por
esse modo,costuma-se dizer que ella vibra. Uma vibragdo

é, pois, um movimento de vai-vem, uma especie de tre-
mor uniforme.

LA 4

ig. 295. — Vibracio de uma lamina
de ago,

Mais uma vez facamos
vibrar alamina; mas, em
vez de a fixar por uma
extremidade, fixemo-lapelo
meio : ella vibrard com
maior rapidez.

Agora olhemos e escute-
mos bem. Vamos dimi-
nuir mais a porgéo livre, a
por¢do vibrante da nossa
lamina. Feito isto, nota-se
que as vibragdes ndo s#o
mais percebidas, mas ainda
se ouve um som.

Nédo vemos mais vibrar
a lamina, porque, & medida
que se encurta a parte vi-
brante, 0s movimentos vio-
se tornando mais rapidos, e
a nossa vista ndo é assaz

penetrante para distingui-
los, mesmo de perto. Mas

o que € digno de nota é que, emquanto as vibragdes tor-
nao-se imperceptiveis, mais distinctos véo-se tornando

08 sons.

Para que o ruido, o som, se produza, é necessario que
as vibragdes sejdo rapidas. Ora, como cada vibracdo
fere o ar e forma ondas, comprehende-se logo que, para
haver ondas sonoras, é indispensavel que o ar vibre com
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extrema rapidez; se vibrar lentamente, as ondas nio
serdo sonoras. Podemos certificar-nos disso, fazendo
vibrar um fio de barbante bem teso.

Ha substancias que vibrdo com difficuldade: sfo as
substancias molles, ou entéo as substancias duras, mas
estas em massas demasiado grandes para que as vibra-
¢Oes possdo propagar-se rapido. As substancias que vi-
- brio melhor sdio aschamamadas elasticas, as quecom faci-
lidade podem mudar de férma, de posigdo, e voltar de-
pois 4 férma, 4 posicdo primitiva. Uma corda tensa, uma
lamina de ago, vibrdo com facilidade.O crystal fino tam-
bem vibra muito hem.

Tome-se um copo de crystal grande : se com uma faca
lhe dermos de leve uma pancada, elle produz um som, e
portanto vibra. Vejamos a prova disso. Enquanto o copo
produz o som, ponhamos-lhe 6 dedo em cima : logo cessa
o movimento, as vibragdes, e o copo calla-se. Se quizer-
mos ouvir em separado algumas de suas vibragdes, ap-
proximemos, com lentidao, da parte vibrante a ponta de
uma faca ou uma pequena bola suspensa por um fio:
ouviremos uma serie de pequenos ruidos, entremeiados
com o som do copo. Cada um desses pequenos ruidos
¢ produzido pelo choque do vidro conira a ponta da faca
ou contra a bola.

Considérem-se placas semelhantes dediversas substan-
cias, e com um pequeno martello faga-se vibrar cada
uma: noouviremos o0 mesmo som; € isto nos prova.que
substancias diversas produzem sons diversos. Se alguem
fizer soar um copo de crystal, ndo sera preciso que veja-
mos este para o reconhecermos : pelo som, conhecemos
que é vidro que vibra. Assim, pois, rom o habito, vem-se
a distinguir facilmente o que se chama &imbre dos sons,
isto 6, uma qualidade particular que resulta da sub-
stancia vibrante. O timbre do crystal differe do do bronze,
embora sejdo ambos sonoros. A madeira e a folha de
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Flandres sdo ambas pouco sonoras; eomtudo seu timbre
néo é 0 mesmo,

O que nos instrumentos de musica, dando a mesma
nota, constitue a differenca de som é ser differente o
timbre de cada um.

Os instrumentos de musica vibrdo de diversos modos :
no piano o som é dado por cordas metallicas, fios de ago
e de cobre, feridos por wm martello; na rabeca as cor-
das, feitas de tripa de carneiro, s3o postas em vibragdo
por meio de um areo ; no clarinete e na flauta, é a lingua
que fere o ar a cada nota.

Quanto mais rapidamente vibra um corpo, tanto mais
aguda ¢ a nota que elle da. Convencer-nos-hemos disso

Fiz. 296. — Vibra¢do de uma corda tensa.

por meio da lamina de aco. A’medida que a parte vibrante
se torna mais curta, o movimento vai-se¢ tornando irm-
perceptivel, porque accelera-se, o som cresce, a nota fica
mais aguda, mais alta. Se dous instrumentos ddo a
mesma nola, é porque vibrdo com a mesma velocidade.
Porém o som desta nota péde ser forte ou fraco, segundo
a extensao das vibragdes.

Dislingue-se, pois, no som o {imbre, a forca ou infen-
sidade e a altura.

E’necessario que nos habituemos a distinguir os sons
com todas as suas gradagdes, para chegarmos a ter « bom
ouvido » : o ouvido precisa de educacdo. E’ deste modo
que elle se torna apto para apreciar a musica. Se o ou-
vido ndo estd sufficientemente exercitado, ndo se pdéde
cantar com compasso, isto é, produzir & vontade sons que
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tenh&io uma certa intensidade e uma certa altura. Fazen-
do muitas experiencias, muitos exercicios, € que se
educa o ouvido.

Pouca cousa diremos dcerca do olfato e do gosto, que
nos serve para a percepgéo dos cheiros e dos sabores :
apenas chamaremos a atlengao para cerlos cheiros e para
certos sabores caracteristicos.

E’ conveniente que tomemos o cheiro a diversas sub-
slancias, como : vinagre forte (acido acctico diluido), am-

Fig. 207. — O grillo produz um som estrid nte fazendo vibrar as nzns.

moniaco (diluido) ou alcali volatil, camphora, almiscar.
E’ preciso cheirar estas substancias primeiro de leve e
depois mais fortemente, e refer a impressdo produzida
por cada uma dellas, afim de que mais tarde as re-
conhegamos pelo cheiro.

Assim tambem, é de vanlagem tomarmos o gosto, com
toda a cautela e aitencdo, a certas substancias soluveis,
para que nos recordemos da impressao que ellas produ-
zem, € as reconhecamos immediatamente logo que de
novo senlirmos a mesmo impressio. Taes substancias
sd0: a potassa (carbonato de potassa), cujo gosto é alca-
lino como o do sabdo; a pedra hume, de goslo ao
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mesmo tempo salino ou salgado e adstringente, isto 6,
apertado ; o tannino, adstringente ; a pimenta, picanle,
quente e acre ; o aloes, amargo ;- o sal, typo do gosto
salino ; o assucar, Lypo do gosto assucarado.
Occupemo-nos agora com o tacto. ,
Colloquemos uma regua sobre as costas da mfo : im-
mediatamente sentiremos o contacto da regua. Segu-
rando-a com a mio, ainda melhor sentiremos esse con-
tacto. ' ]
Toquemos com a regua a face, a testa: continuare-
mos ainda a sentir o contacto. Toda a superficie da

Fig. 208. — O echo.

pelle é, pois, sensivel ao contacto dos objectos. Por conse-
guinte, o sentido do taclto existe em toda a pelle ; estaéo
orgdo do sentido chamado tacto.

Comtudo, cerlas partes da pelle sdio particularmente
sensiveis : € a pelle das pontas dosdedosque melhorapre-
cia os objectos pelo tacto; é ella que serve principalmente
de orgéo ao tacto.

Todos os sentidos que temos estudado exercem-se a
uma certa distancia, e permittem-nos julgar de longe
dcerca do que os impressiona : sémente o sentido tactil
se exerce ao contacto do objecto.



-

0 0UVIDO, O OLFATO, O GOSTO, & TACTO 879

Este contacto dos objectos nos auxilia muito no conhe-
cimento delles : vemo-los, por assim dizer, tocando-os. O
cego faz juizo seguro dcerca da férma de uma esphera,
de um cubo, elc.; seu espirilo aprecia esles corpos,
julga-os pela impressdo do tacto, ndo pela da vista.

Definiremos o tacto assim : um sentido que nos per-
mitte apreciar, julgar os objectos ao contacto da pelle,
sobretudo ao das pontas dos dedos.

Para que o tacto se exerga bem, se habitue s impres-

“sbes tactis de modo a reconhecd-las e distingui-las, é
preciso que a pelle’esteja limpa e um tanto humida,
como de ordinario succede quando gozamos saude.
Se a pelle estd secca, se estd coberta de sujidade,
se os trabalhos manuaes a torndrdo grossa e callosa, clla
perde a sensibilidade, nio péde mais apreciar as impres-
soes delicadas. E’ por isso que os ccgos 1ém, por in-
stincto, 0 maior cuidado com o aceio das mdos, que sdo
os seus olhos,

Os cegos educdio o tacto com mais cuidado que as
pessoas que t8m vista. Ndo admira, pois, que entre elles
este sentido adquira uma sensibilidade extraordinaria :
elles tém livros impressos um pouco em relevo, reconhe-
cem os tecidos, tém idéa exacta da férma dos corpos, do
estado de sua superficie; aprendem officios que exigem
grande habilidade manual.

Os que tém a felicidade de poder vér nio precisdo le-
var tdo longe a educacéo do tacto, mas é util que o exer-
citem. Para este fim, basta tocar os objectos com alten-
cdo, de modo que mais tarde lembre e se reconhega a
impresséo produzida.

Para que os exercicios do tacto sejéo proveitosos, con-
vém que primeiro se toque no objecto olhando para elle,
¢ que depois se torne a toca-lo de olhos fechados, até
poder-se formar um juizo seguro.

Bem simples objectos bastdo para taes exercicios, para
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essa gymnasticadotacto : bolas,— bastonetes de diversas
grossuras, — fios metallicos,— pedagos detaboa, — pran-
chelas cobertas de panno, flanella, linho, ete., —emfim,
retalhos de tecidos de diversas qualidades.

Fig. 299. — Vaso de crystal posto em vibragio por mcio de wmn arco.

A gymnastica dos sentidos tem por objecto habituar«
nos a estudar nossas impressdes, aprecia-las, compara-
las, para que depois, experimentando-as de novo, as re=~
conhecamos,

Ha uma especie de impressio differente das que te-
mos esludado, mas que se approxima um pouco dus
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impressoes do tacto: é a impressdo de resistencia, de
neso, de forga.

Quando levantamos um peso, fazemos um esforgo, €
esle esforgo estd em propor¢do com o peso. O esforgo
produz em nés uma impressdo, e, se attentarmos bem
para ella, reconhece-la-hemos mais tarde. Vejamos um
axemplo.

Uma pessoa suspende, de certo modo, o peso deum ki-
logramma : nota o peso, o esforgo que fez, a impresséo
que este produziu. Immediatamente depois levanta um
sacco cuja peso ignora, mas a impressdo do esforgo em-
pregado é a mesma : 0 sacco, diz logo essa pessoa, pesa
um kilogramma. — Se repetirmos muitas experiencias
como esta, no fim de certo tempo s6 ngs enganaremos
de alguns grammas, e teremos assim, com o habilo e a
attengdo, educado o sentido do esforco, isto €, da forca
que se gasta para vencer uma resistencia, levantar um
neso.

Aqui temos uma nova applicagdo da gymnastica dos
gentidos, a qual exige de nés attencdo, lembranga das
izvpressoes recchidas, se queremos pdr-nos de certo modo
em relagoes com os objectos. Chama-se a isto sentido do
esforgo.

Exercitaremos de um modo facil este sentido do es-
forco, tomando o peso a differentes objectos e depois com-
parando as impressdes recebidas com as que em nés pro-
duzem os pesos marcados em grammas.

Nio nos esquecamos do que fica exposto; aproveitomo-
nos de todas as occasides que se nos offerecerem para re-
petir essas pequenas experiencias : assim conscguiremos
aperfeigoar a educagao dos sentidos. Tudo quanto sabe-
mos, devemo-lo 4s impressdes dos sentidos, sobretudo ds
flo tacto, do ouvido e da vista. Estes sdo tres instrumen-~
tos preciosos : procuremos fazer delles bom uso, para
que, por meio dos conhecimentos que adquirimos,
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alcancemos apreciar melhor a natureza, occupar mais
dignamente a nossa posi¢io no mundo, e mais perfeita-
mente admirar a bondade, sabedoria e omnipotencia da-
quelle que tudo creou — Deus.
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